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Resumo

Os resultados dos fatores limnolégicos basicos evidenciaram uma grande variabilidade dos 36 habitats
investigados. A anmplitude de variagdo da maioria dos fatores limnologicos obtida em um Unico més (fevereiro de
1999) foi da mesma ordem de magnitude da variagdo obtida em pesguisas que enfocaram as variagdes temporais
de caracterigticas limnolégicas até entdo executadas na planicie do alto rio Parana. A titulo de exemplo, podese
citar a grande variagdo dos valores da alcalinidade total (200 e 2109 mEgL) e das concentragbes de N-total
(282 e 922 pug/L), Potal (15 a 309 pg/lL) e clororilaa (0 a 56 pg/L). Os resultados corroboram os dados obtidos
anteriormente que demonstram ser o0 rio ParandA um anmbiente condderavelmente pobre em relagdo &
concentragdes de fésforo, mas com altas concentragbes de N-nitrato. Por outro lado, as &guas do rio Ivinheima
possuem altas concentragbes de ambos os dementos. Este padrdo também foi demondrado pela aplicagdo de
uma Andlise de Componentes Principais, que indicou que os ambientes conectados ao rio Ilvinheima foram
caracterizados pelos maiores valores de turbidez e das diferentes formas de nitrogénio e fésforo, enquanto os
ambientes conectados ao rio Parand, especialmente os ressacos, foram os que apresentaram 0s maiores valores
da profundidade do disco de Secchi..

caracteristicas limnoldgicas, que estd associada

Introducéo a0 grau de conecgdo (ou isolamento) com os
. . ~ . . rios, a aea (“fetch”), profundidade, e,

A planicie de inundacéo do dto rio Paand € primariamente, a regime hidrolégco do rio
composta por um grande nimero de ambientes Parand (Thomaz et a, 1992a; b, 1997; Pagioro
agudticos,  podendo-se  destecar  canals et a., 1997). Segundo estes autores, durante as

secundarios,  ressacos,  distributé&rios com &uas dtas, os aportes de  maerid em
caractqi_sticas de habitats semi-Iénticos eJagoas decomposiciio da planicie provocam acentuados
tempordrias e permanentes.  Estes  Ultimos decréscimos das concentragdes de  oxigénio
ambientes  s0 fundamentas  paa o disolvido (que podem aingir a anoxia) e
funcionamento da planicie, pois em sua maoria aumento das concentragbes de nutrientes nas
conservam uma |amina de &gua mesmo durante lagoas. Por outro lado, no finad dos periodos de
0s periodos de &guas baixas, constituindo-se em dguas baixas, os habitats lénticos desenvolvem
refligio para varias especies aquétices. dlevadas biomassss fitoplanctonicas, elevadas

Eges ambientes apresentam uma concentragbes de oxigénio dissolvido e pH

consderave vaiabilidade quanto > dcdino. Durante este periodo, fatores
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locdlizados fazem com que os habitats da
planicie dcancem a maxima diferenciacéo
quanto aos faores limnoldgicos (Thomaz et d.,
1997).

A despeito dos agportes de nutrientes a partir
da decomposicd do maerid da planicie, &
concentragtes de fésforo decrescem
acentuadamente nas lagoas durante o pico das
enchentes, quando estas dcancam a maior
conectividade com o rio Paand As baixas
concentragdes de fosforo deste rio, decorrentes
da sedimentacdo nos reservetérios de montante,
explicam edes resultados (Agogtinho e d.,
1995).

Os esudos sobre as caracteridticas
limnolégicas até entéo desenvolvidos na planicie
priorizaram a vaiagdo tempora e restringiram:
£ a poucos ambientes agudticos. Em
consonancia com os objetivos do PELD, na
presente  etgpa  procurourse  enfaizar  a
vaiabilidade egpacid das  caracteridticas
limnolégicas. Cabe ressdtar que pela primera
vez, 0s esudos sobre varidveis limnoldgicas
bésicas envolvem a determinacdo do carbono
organico disolvido e das fragdes dissolvidas
inorganicas de féforo e  nitrogénio,
fundamentais para se entender a dindmica destes
elementos na planicie em questéo.

M étodos

As coletas foram redizadas no més de
fevereiro de 2000 nas regibes supeficid e
profunda da coluna de agua na regido pelagica e
na porcao superficid da regido margind de cada
ambiente.

Em campo, foram obtidos o perfil térmico da
couna da &ua (°C), utlizandose um
termdmetro de cabo acoplado ao oximetro;
oxigénio dissolvido através de um oximetro
digitd port&il maca YS; trangoaréncia da
coluna da &ua (m), com disco de Secchi de
0,30m de didmetro; o pH e condutividade
détrica (nB/cm), através de potencidmetros
digitais portdeis e a radiacih sub-agudtica
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fotossinteticamente ativa (PAR, mmal s* m?),
com radibmetro marca LiCor. O coeficiente de
extingio de luz foi cdculado utlizando a
radiacdo fotossnteticamente  aiva, segundo
Wetzd & Likens (1990). Ainda em campo
foran medides a dcdinidade totd (MEQI)
determinada  aravés do méodo “Gran”
(Camouze, 1994), utilizando HSO, O0,01IN
como redutor do tamponamento da amostra. As
concentragles de didxido de carbono livre (CO:.
livre, mg/l) e bicarbonato (HCOs, mg/l) foram
estimadas aravés dos resultados da temperatura,
dcdinidade e pH, utlizandose o programa
Cabdoce (Carmouze, 1994). Os dados sfo
goresentados como  carbono  inorgénico
dissolvido total (mM/1).

Para a andlise laboratoria, as amodtras foram
obtidas com uma garrafa do tipo Van Dorn. A
turbidez (NTU) foi edimada utilizando-se um
turbidimetro digitd portatil marca LaMote-
2008.

Uma diquota de 500 ml da amodra foi
acondicionada em frasco de poligleno e
refriada a -20°C, para poderior determinacéo
do nitrogénio total segundo o método proposto
por Giné et al. (1980, in Zagatto et al., 1981) e
fésforo totd  (ugl), determinado  por
espectrofotometria apds digestéo em autoclave e
reacd0 com molibidato de amonia (Mackereth et
al., 1978). Outra diquota foi filtrada em filtros
de fibra Whatman GF/C e também congelada
Do materid retido foi estimada a quantidade de
dordfilara, utilizando extracdo com acetona
90%, segundo Golterman et al. (1978), enquanto
do filtrado foram determinados o ortofosfato
(ug/l), apds reacdo com molibidato de aménia
(Mackereth et al., 1978), o nitrogénio amoniacal
(uaM), por  espectrofotometria  utilizando
nitroprussiato de sodio e fenol como reagentes
(Mackereth et al., 1978), e o nitrato (ug/l), peo
sdema de injecdo em fluxo (FIA="Flow
Injection Andyses’) dravés da reacdo com
aulfanilamida e N-naftil (Zagetto et al., 1981).
Outra diquota foi filtrada em filtros de fibra
previamente  incinerados  para  pogerior
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determinacdo das concentragbes de matéria
organica e inorganica particulada em suspenséo
por gravimetria, segundo Teixeira et al. (1965).
As concentragbes de carbono organico
dissolvido (mg/l) foram obtidas também das
amostras filtradas e preservadas em HCl através
de um Andissdor de Cabono TOC 5000
Schimadzu.

A Cordacio de Pearson e a Andise de
Componentes  Principais  fol  utilizada para
ordenacdo das estagfes de amostragens e dos
diferentes periodos amosirados em rdagdo &
variaveis fisicas e quimicas da agua, através do
programa  NTSYS-pc  (Rohlf, 1989). Os
resultados utilizados nas andlises descrites,
exceto os do pH, foram log transformados.

Resultados

VARIAVEIS LIMNOLOGICAS DE CAMPO

Os dados @apresentados resumem  as
amosiragens nas 36 estagfes em fevereiro de
2000, e conditui a maor vaiadilidede de
ambientes aé entdo amodtrados, quanto &
caracterigticas  limnolégicas  abidticas, na
planicie do dto rio Paand A dexpeito de a
amostragem ter sSdo redizada em feverero, os
ambientes amostrados encontravam-se
desconectados ou com diferentes graus de
conectividade entre S e com os rios Parang
Ilvinhedma e Baa, devido a predominédncia de
baixos nivels hidrométricos neste més. Assm,
as caracterigicas limnolégicas provavelmente
edavam sendo afetadas por fungbes de forca
locas, que auam de maneira mas acentuada
durante as é&guas baxas, potencidizando as
diferencas limnologicas entre os ambientes
aguatices da planicie (Thomaz et al., 1997). De
fato, tais diferencas podem ser constatadas pelos
dados limnolégicos obtidos, que seréo
discutidos a seguir. Somente como exemplo, 0s
valores de Rtotd variaram entre 17 e 309 pglL,
0s de N-totd entre 211 e 922 ug/L e os de
cordfilaa entre 0 e 56 pg/L. Essas variagdes
encontramse  dentro da mesma ordem de
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magnitude das obtidas em coletas mensais
redizadas durante 4 anos em vé&ios ambientes
da plenicie (Thomaz e al., 1997),
demondrando, asim, a grande variabilidade
ambienta constatada em um Unico periodo de
coleta. Knowlton & Jonnes (1997), estudando
12 lagos da planicie de inundecdo do rio
Missouri em relacdo a0 tipo de conectividade
gue apresentavam, obteve valores equivaentes.

Em ged, os ambientes amosirados
encontravam-se relaivamente rasos
(profundidades inferiores a 25 m) durante o
periodo de amostragem. Nessas circunstancias,
as interacbes com o sedimento tornamse mais
intensas e, como resultado da acdo do vento,
condtata-se com freqiiéncia, entradas de materid
em suspensio e auto fertilizagdo por fésforo e
nitrogénio a patir deste compartimento
(Thomaz et al., 1992a; Pagioro et al., 1998). Os
efeitos do vento devem ser mais acentuados em
lagoas com menor profundidede e maior &ea de
atuacdo do vento (fetch). Tributérios locais e
presenca de compostos himicos em agumas
lagoas mais isoladas, também <io fatores
importantes locais que determinam  diferencas
marcantes das caracteristicas limnol égicas.

A trangparéncia da coluna de &gua foi
reldivamente beixa na maioria dos ambientes
amodtrados, predominando vaores inferiores a
10 m (Fig. 1a. Os menores vdores da
profundidade do disco de Secchi foram
registrados nas lagoas do Patos, Capivara, Jacaré
e Ventura (Secchi < 0,2 m), ligadas a0 rio
Ivinhema. Os baixos vaores da trangparéncia
podem ser atribuidos ao seston hiogénico,
representado bascamente pelo fitoplancton, e
abiogénico. A relacdo negativa obtida entre os
vdores do materid em sugpensio totd e a
profundidade do disco de Secchi R =-0,92; N =
36; P < 0,001) denotam esta afirmacdo. Porém,
em dgumeas lagoas, os baixos vaores do disco
de Secchi estd0 relacionados a presenca de
aguas escuras, devido & elevadas concentragbes
de compostos organicos dissolvidos (substéncias
himicas).
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Figura 1. Higograma dos resultados da

profundidade do disco de Secchi (a),
turbidez (b) e material em suspensio total
(c) obtidos em fevereiro de 2000 nas 36
estacBes de amostragem

Os vaores da turbidez e as concentragbes de
materid  em sugpensio  também  oscilaram
condderavelmente, a primeira entre 4 e 129
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NTU e o Ultimo entre 3 e 47 mg/L. No entanto,
para a turbidez, predominaram valores inferiores
a 30 NTU e para 0 materid en suspensdo,
vaores menores que 11 mg/L (Fig. 1b, c). Os
maiores valores destas varidveis foram obtidos
nes lagoas liggdes @ rio  Ivinhema
corroborando, assm, os baixos valores de
penetracdo de luz na coluna de &gua indicados
pela profundidade do discode Secchi.

A maioria dos ambientes investigados possui
aguas levemente &cidas (pH entre 6 e 7) e
vaores de dcalinidade que variaram entre 200 e
600 UEqg./L (Fig. 2a). Vaores mais &idos de pH
foram registrados nas lagoas Capivara, Onga e
Jacaré (5,7), com aguas escuras.

Os vaores mais devados foram constatados
no rio Parana (7,3) e na lagoa do Cervo (8,6),
margind a0 rio lvinheéma. O dto vdor obtido
neste Ultimo ambiente esta associado a presenca
de elevada biomassa fitoplanctonica, 0 que pode
ser congtatado pela concentracdo de clordfila-a
destalagoa (33 pg/L).

A condutividede €étrica oscilou entre 22
pS/em, na lagoa do Cervo, e 89 uS/cm, na lagoa
Pousada. Os resultados desta variavedl, em sua
maioria, mantiveram-se entre 20 e 52 uS/cm
(Fig. 2b).

Os menores vaores da condutividade eétrica
foram condatados em lagoas isoladas e
conectadas aos rios lvinheima e Baia A reducéo
da sdinidade em lagoas da varzea do rio Parand
ocorre usudmente quando estes  ambientes
encontramse  desconectados deste rio e de
outros tributérios, devido a contribuicio de agua
da chuva e de lencal fredico (Thomaz & al.,
1992b). Por outro lado, devados vdores da
condutividade foram detectados nos ambientes
conectados a0 rio Parand, que carrega uma
maior concentragd0 de bicarbonatos, e em
lagoas temporaias locdizadas em ilhas deste
rio. Neste Ultimo caso, devido & reduzida
profundidade destas lagoas, a grande influéncia
das magens e os gportes do sedimento
contribuem para o0 incremento dos ions na
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coluna de agua (Pagioro e al., 1994, 1997
€1998).

Os vdores da dcdinidede ediveram
predominantemente entre 200 e 600 PEGL (Fig.
2c). Uma grande amplitude de variagdo foi
detectada para esta varidvel, cujos resultados
oscilaram entre 22 pEQJ/L, na lagoa Capivara, a
2109 pE/L, nalagoa Pousada

Os baixos vaores foram encontrados em
lagoas ricas em compostos himicos, mais
&ides. A dcdinidade edeve dtamente
correlacionada com a condutividade elétrica ¢ =
0,68, P <0,001; N = 35), sugerindo que o
bicarbonato de clcio e de magnésio encontrase
entre os principais ions que determinam a
condutividade.

Também para 0 oxigénio disolvido, uma
ampla vaiagdo foi detectada, predominando
valores entre 5,0 e 8,0 mg/L (Fig. 2d). A menor
concentracdo foi registrada na lagoa Pousada
(0,3 mg/L) e a maior no rio Parana (9,7 mg/L).
Nos ambientes em questéo, usuamente
predomina, em termos quantitativos, 0 processo
de producdo priméia durante as &guas baixas,
resultando em vaores supersaturados de
oxigénio, enquanto nas &uas dtas, a
decomposicdo provoca um  decréscimo  das
concentragbes deste gés (Thomaz et al., 1992a;
1997). Porém, tornase dificil associar as
grandes oscilagbes das concentragbes de
oxigénio dissolvido, obtidess em um Unico
periodo, a um ou poucos fatores. Uma vez mais,
fatores chaves locais diferenciados atuaram para
que edta varidbilidade nas concentragbes de
oxigénio sga observada,

Asim, agportes de maéria organica do
sedimento e das margens e a presenca de éguas
ecuras poderiam  ser adguns dos fatores
determinantes do decréscimo das concentragtes
de oxignio, enquanto a presenca de
fitoplancton, macrdfitas submersas e perifiton
podem s consderados fatores locais que
incrementam as concentragBes deste gés nos
ambientes considerados.
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NUTRIENTESE CLOROFILA-A

Embora a dindmica tempora do nitrogénio e
do fésforo tenha dSdo reativamente  bem
estudada nos ambientes aguaticos desta planicie
(Thomaz et d., 1992b; Agostinho et d., 1995;
Pees da Silva & Thomaz, 1997; Thomaz et 4.,
1997), os dados disponiveis resumem, em sua
maior parte, 0s resultados do nitrogénio total
Kjddahl e do fosforo totd, havendo anda
poucas informagbes acerca das formas
dissolvidas de ambos os el ementos.

Em dezenove dos trinta e s@s ambientes
amodrados, principdmente em lagoas e
ambientes semi-lénticos, as concentragles de N
nitrato estiveram abaixo do limite de deteccéo
do método utilizado (<3 pg/L)(Fig. 33). Os rios
Paran4 e Ivinheima, asim como os ambientes
mais diretamente a eles conectados, como o0s
ressacos, por exemplo, gpresentaram 0s maiores
vaores desta forma de nitrogénio (120 a 263
Mg/L), muito embora, concentraches eevadas
também tenham ddo detectadas em agumas
lagoas (206 pg/l na lagoa Sumida e 355 pg/L
na lagoa Capivara, ambas cmectadas ao rio
Ivinheima). Por ser um ion oxidado, o Nnitrato
ocorre  essencidmente em  ambientes  bem
oxigenados, 0 que € sugerido pela dta
corrdlacdo desta varidvel com as concentragOes
de oxigénio dissolvido R =049; N = 36, P <
0,001). Por outro lado, sua absor¢do pelos
produtores  primarios, epecidmente o
fitoplancton, e por bactérias plancténicas e
perifiicas, cuja densdade € maor nos
ambientes lénticos e semi-lénticos, explicam os
baixos vaores de N-nitrato constatados nestes
ambientess. A reacd0 negativa com &S
concentragBes de clorofilaca (R=-0,35; N = 36;
P < 001), sugere o0 efeito aventado para o
fitoplancton.

Contrariamente a0 N-nitrato, as
concentragtes de N-amoniaca foram
consderavelmente reduzidas (< 45 pglL; Fg.
3b), ndo sendo detectadas em quinze dos trinta e
seis ambientes amostrados. A dta corrdagdo do
N-amoniacal com o materid em suspensdo totd
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(R =045; N = 36; P <0,01), indica que este ion
provavdmente edga sendo liberado  pela
decomposicdo da matéria organica, cujo gporte
para 0s ambientes em questdo deve edar
ocorrendo  principdmente por via autéctone

(ressuspensdo do sedimento).
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As concentragbes de N-totd  foram
consideravelmente superiores & de N-nitrato e
N-amoniacd, predominando valores entre 282 e
424 pg/l (Fig. 3c). As bhaixas concentragles
destes ions, que representam as formas
inorgénicas de  nitrogénio, indicam  que
subgtdncias orgénicas, tanto dissolvidas como
particuladas, condituem a maior fragdo dos
compostos  nitrogenados  nos  ambientes
amostrados. Elevados valores de Ntotd (922 e
901 pg/l) foram regisrados nas lagoas
temporarias Pousada e Genipapo, ligadas ao rio
Parana (Fig. 3c). As concentragbes de N-totd
podem ser explicadas parcidmente pdo materid
em suspensdo total (R =052, N = 36; P <
0,001) e pea dordfila-a (R =0,36;, N = 36; P <
0,01), sugerindo que este demento deve estar
associado aos detritos organicos e a biomassa
fitoplancténica.

Com base nos vdores de fosforo, os
ambientes amostrados podem ser considerados
desde oligotrdficos aé hiper-eutroficos ig. 4).
As concentragdes de fosforo total  oscilaram
entre 15 pg/L, no Cana Cortado, e 309 pg/L, na
lagoa do Jacaré, conectada ao rio Ivinheima. As
concentragbes de fésforo tota dissolvido,
variaram entre 8 pug/L no Cana Cortado e 144
Mg/l na lagoa Fechada, conectada ao rio Baia, e
as de fodfato redtivo dissolvido, entre 2 g/l e
36 pg/L, também no Cand Cortado e lagoa do
Jecaré, respectivamente. Em 26 ambientes
amodtrados, o fosforo foi  representado
predominantemente (>50%) pda fragéo
particulada, ou sga, o “pool” de fésforo da
maioria dos ambientes amostrados encontrase
associado a0 seston biogénico ou abiogénico. As
concentracbes de fosforo total  ettiveram
atamente correlacionadas com as de N-total R
= 0,74; N = 36; P < 0,001), indicando uma
origem comum para ambos os eementos. Em
praticamente todos os ambientes Iénticos e semi
lénticos, no periodo amostrado, esta origem
deve s associada basicamente a fertilizagdo
interna, via ressuspensdo do sedimento (Thomaz
et a., 1997).
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nas 36 estagdes de amostragem
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Pagioro & Thomaz (1999) observaram, em
condicles experimentais, um aumento de até 6
vezes nas concentragdes de fosforo total da agua
de uma lagoa d mesma planicie de inundacdo,
derivada da decomposicdo da macrdfita gudtica
Eichhornia azurea, demondgrando a grande
importancia dos processos autdctones para esses
ambientes.

Em média, as concentragbes de fésforo total
foram maiores nos ambientes conectados ao rio
Ivinheima (média = 88 ug/L; DP = 84 pglL) e
menores nos calectados ao rio Parana (média =
49 pg/L; DP = 46 ug/L). Eda tendéncia, com
baixos vdores de fésforo no rio Paang
compardivamente a0 lvinheima, tem ddo
constada nas pesquisas anteriores, podendo ser
aribuida a cascata de reservatdrios dtuada a
montante da planicie de inundaco, que funciona
como retentores de sedimento e nutrientes,
paticularmente fésforo (Thomaz et a., 1992,
Agostinho et d., 1995).

Sintese dos padrdes de variacdo
espacial dos fatoreslimnologicos:

Com o objetivo de dntetizar os resultados
das vaidveis limnolGgicas obtidos nas 36
estagOes de amosiragem, estes foram ordenados
aravés de uma Andise de Componentes
Principais. Os Componentes 1 e 2 explicaram
396% e 204%, respectivamente, da
variabilidade total dos dados.

Os escores do Componente Principd 1
ediveram dtamente corrdlacionados com os
vaores originas da turbidez, materid em
suspensdo total e com as diferentes fragbes de
fésforo da &ua e negetivamente
correlacionados com a profundidade do disco de
Secchi (Fig. %). Assm, o primeiro componente
representa um  gradiente  de  radiagdo
subaquética, que reflete as dteraghes das
vaidveis asociadas a penetracdo de luz na
agua, e também um gradiente de trofia potencid,
representado pelo aumento das concentractes de
fosforo. Deve-se ressdtar que ambos os
gradientes ocorrem sSmultaneamente, ou sga, 0s
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ambientes com maiores concentragbes de
fésforo também sdo agudes com menor
peneiracdo  de radiacdo  subagudaticas  Esta
combinagdo de fatores indica que, no periodo
consderado, a radiacd subagquética sga,
provavelmente, um dos fatores limitantes da
producdo priméria fitoplanctnica nos ambientes
estudados. Em outras palavras, ambientes ricos
em fosforo poderiam apresentar baixos valores
da producdo prim&ia ou de biomassa
fitoplanctbnica em decorréncia da reduzida
penetracdo de radiacdo na coluna de &gua. De
fatlo, a corrdagdo entre as concentragbes de
corcfilaa e de fosforo totd, usudmente
devada em v&ios ecosssemas aguaticos
tropicais (Tdling & Lemodle 1998), foi
relaivamente baixa nos ambientes amostrados
=0,328; P =0,051; N = 36).

O Componente Principa 2, correlacionou-se
positivamente com as concentragdes de oxigénio
dissolvido e N-nitrato e negativamente com as
concentragbes de clorcfilaa (Fig. 538). A
corrdacdo com edta Ultima variavd indica que
esde exo representa um gradiente de biomassa
fitoplanctbnica

A ordenacdo dos ambientes, consderando-se
sua conexao com os diferentes rios, em funcdo
das variaveis limnolGgicas, € goresentada na
Figura 5b. Como pode ser observado, o
Componente Principa 1 separou os ambientes
conectados a0 rio Bala, que se posicionaram
positivamente, dos ambientes conectados ao rio
Paand Compaando-se esta figura com a
edrutura de corrdacdo das variaveis abidticas,
apresentada na Fgura xxa obsarva-se que 0s
ambientes conectados a0 rio Ivinheima foram
carecterizados pelos maiores  vdores das
diferentes formas de nitrogénio e fosforo,
enquanto os ambientes conectados ao rio Parana
foram os que apresentaram 0s maiores valores
da profundidade do disco de Secchi. Estes
ambientes B0 representados basicamente pelas
estacOes de amostragem na calha do rio Parana e
pelos ressacos ligados a este rio (Fig. 5¢). As
lagoas conectadas aos rios Paand e Baia,
posicionadas na parte negativa do Componente
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Principd 2, apresentaram Situacdo intermediaria
quanto & concentragdes de nutrientes e radiacdo
subaquética, mas nesses ambientes detectou-se
as maiores concentragdes de clorofila-a.

Em resumo, os resultados evidenciados pela
Andise de Componentes Principais confirmam
diferencas ja demonstradas entre os ambientes
conectados a0 rio Parana e Ivinheima (Thomaz
et d., 1992b; Agodinho e d., 1995). Essas
diferencas, que se potencidizan quato &
concentragbes de nutrientes e penetracdo de
radiacBo subaguética podem s atribuidas
basicamente a ampla cadeia de reservatdrios
Stuada a montante do primeiro, que funciona
como retentora de sedimento e nutrientes. Por
outro lado, o rio Ivinhema é um rio anda ndo
represado € com uma extensva atividade
agricola em sua bacia 0 que resulta no
carreamento de elevadas cargas de materid em
suspensao e nutrientes.

Com base nas consideragfes acima, pode-se
hipotetizar que o rio lvinheima representa uma
importante  fonte de fosfao e materid
particulado para a varzea e para as lagoas a €e
conectadas. Por outro lado, as baixas
concentracbes de nutrientes e  seston
transportados pelo rio Parang, sugerem que este
ro agoresenta um pgpd de diluicdo nos
ambientes a ele diretamente conectados. Parte
dos nutrientes das lagoas Situadas em ilhas, cuja
conexdo ocorre somente durante o periodo de
&uas dtas, deve ser proveniente da ciclagem
interna. No entanto, a longo prazo, as
inundagbes podem funcionar como fator de
empobrecimento destes ambientes, contrariando
a hipbtese mais gerd de que os pulsos de
inundacdo resultam na fetilizacd da vazea
Assm, o0 Prograna Ecol6gico de Longa
Durecdo conditui-se em uma oportunidade
impar para avdiar edta tendéncia em uma escaa
tempord até agora ndo considerada.
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