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Resumo

O presente subprojeto, nesa primeira fase de desenvolvimento, necesstou sofrer readequaclbes frente a
digoonilidade de recursos e de equipamentos. Neste sentido, priorizouse questes de cunho especifico, ndo
perdendo de visa agBes que alicercariam a continuidade dos estudos. Optou-se por investigar as fontes de
energia mantenedoras de uma das espécies mais importantes na pesca na bacia do rio Parand, sensivd aos
impactos antrépicos e & alteragbes ambientais (Prochilodus lineatus), @ mesmo tempo em que foram analisadas
as composicles isotopicas dos produtores primarios presentes nos principais subsstemas. Assm, embora muito
eida a fazer, para as proximas etapas, 0 edudo das demais espécies de peixes serd facilitada peas informacgdes

béasicas obtidas, nesta fase, acerca dos produtores primarios.

Fontes de energia para Prochilodus
lineatus (Valenciennes, 1836)
(Characiformes, Prochilodontidae) na
Bacia do Rio Parana, entre a foz dos
rios Paranapanema e Iguagu

Introducéo

O conhecimento da organizacdo edrutura e
funciond dos ecosssgemas aqudticos €
essencid a0 sucesso das medidas de mango,
bem como a previsio de como tais sSstemas
podem responder & dteragbes de quaquer
natureza. Para que medidas de conservacio se
efdivem € necess&io o entendimento da
origem e do destino dos recursos no ambiente.

A andie de isdtopos etéves (SIA) em
edudos de ecologia tem auxiliado a ddinear e a
melhor compreender a dindmica e o fluxo das
fontes de carbono e de nitrogénio entre os
organismos  produtores,  consumidores e
decompositores nas teias dimentares (Fry,

1988; Yoshioka et al. 1988; Nell & Cornwell,
1992; Forsberg e a. 1993). A crescente
utilizacdo desta andise tem ddo aribuida a
limitacdo das técnicas convencionas em
estudos de dieta e migragdo anima (Hobson &
Wassenaar, 1999).

Os diversos componentes da cadeia
dimentar, refletem exatamente o d”°C das suas
fontes de energia, com pequenas diferencas,
aumentando 0,2 a 1%. a cada nivel tréfico,
sendo possive avdliar, portanto, a origem do
carbono de um consumidor através da andise
do seu d“C (France & Peters, 1987). As fontes
autotréficas para os peixes podem ser avaiadas
de acordo com o ciclo fotossintetico das
plantas, as quais geram padrfes didintos de
fracionamento isdopico, resultantes da acdo
enzimética que seleciona “C e *C de maneiras
distintas. No ciclo Cs (CALVIN) as plantas
discriminam o CO. gpresentando um  vaor
médio do d*°C de -27%., enquanto que no ciclo
Cs (HATSCH-SLACK) ocorre uma  menor
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discriminacdo, originando um d”C médio de -
13%0 (Leite, 2000). Um outro processo de
discriminacdo é observedo para as plantas do
cico do &cido crassuldceo ou intermedidrio
(CAM), edas plantas apresentam um sSstema
de fixagdo do CO, especidizado, destinado,
principdmente, a manter um  bdango
relativamente pogtivo de carbono nos tecidos e
d°C em faxes intermedidias agudas dos
outros ciclos.

O d®N, por sua vez, oferece a possibilidade
de s= desenhar a estrutura tréfica. Este isétopo
néo identifica os produtores priméarios como os
dC, mas de é fracionado consistentemente ao
longo da teia tréfica permitindo uma inferéncia
sobre a posicdo tréfica dos consumidores. O
aumento de d°N dos animais é de cerca de
3,4%o por nive tréfico e aqueles com d°N mais
proximos aos dos produtores sdo considerados
consumidores diretos das plantas  (Vander
Zanden, 1997).

Atudmente, no pais pesquises acerca das
SIAs ainda sfo incipientes e concentraram-se
na Amazbnia, tendo sSdo desenvolvidos no
find da década de 80 e inicio da de 90 por
Arajjo-Lima et al. 1986, Martindli et al. 1992
e Hamiton et al. 1992. Na bacia do rio Parana
a origem e percentuais de contribuicdo das
fontes autotréficas para as espécies de peixes
) desconhecidas e especialmente
imprescindiveis a0 entendimento dos recursos
responsiveis pela producdo de biomassa das
espécies que compdem o estoque pesueiro.

Dentre as cinco espécies mais abundantes na
pesca praticada no reservatdrio de Itaipu (75%
dos desembarques), &ea de maor aividade
pequeira da bacia do rio Paang apenas o
Prochilodus lineatus (curimba), espécie
migradora, pertencente a ordem Characiformes,
se manteve entre as mais capturadas. Entretanto
nos Ultimos anos, os estoques dessa espécie tém
gpresentado notavel deplecéo
(FUEM.NUPELIA/TAIPU BINACIONAL,
1999). Para a planicie de inundacdo, Unico
trecho livre, locdizado acima do reservatdrio
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de Itapu, Veissmo (1994) rdaa que a
duracdo e continuidade das cheias exercem
forte  influéncdia no  recrutamento e
consequentemente na biomassa da espécie,
evidenciando, portanto, sua dependéncia em
relacdo ao nivel hidrol6gico.

Este quadro requer uma tomada de medidas
adequadas, as quais devam ser contempladas no
ambito de um amplo plano de investigagdo das
fontes que sustentam a biomassa do curimba na
pesca, visto eda condituir-se na principa
atividade econdmica da populacdo ribeirinha do
reservetdrio de Itaipu, dém do fato da espécie
representar, devido a seu hdbito dimentar
(sedimentos e detritos), importante €lo entre os
organismos produtores e consumidores.

Neste contexto considerando que: i) ao invés
de fertilizar a v&rzea, como ocorre com outros
grandes rios de planicie, 0 rio Paranid exerce
efeito diluidor, empobrecendo os ambientes por
ele dagados, enquanto, que os rios de porte
médio, a0 penetrarem na planicie podem
gpresentar  comportamento inverso a0 do rio
Parana (Agodtinho & Zadewski, 1996) e ii) que
a biomassa do peixe é o produto find de uma
s&ie de transformacles de energia, iniciada
pelos  produtores  priméaios, portanto,
dependente da quatidade de carbono
produzida por estes organismos, bem como da
eficiéncia de como ito € assimilado e passado
a0 longo da teia dimentar aquética (Forsherg et
al., 1993), propbemse a hipbtee que a
composicdo isotépica e a posicio tréfica de
Prochilodus lineatus varia egeacid e
sazondmente, na bacia do rio Parana entre a
foz dos rios Parangpanema e Iguagu. Assm, o
presente  trabdho tem como objetivo a
investigeco das fontes autotrdficas utilizadas
pela espécie e a sua posicao tréfica na cadeia
dimentar.

Material e M &odos

O edtudo esta sendo conduzido na bacia do
rio Parand, entre a foz dos rios Parangpanema e
Iguacu, compreendendo a planicie de
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inundagio do rio Parand (22 40 a 2250 Se
53 1 a 53’40 W) e o reservatério de Itaipu
(24° 05 a25°33Se54° 00 a54’ 377W). Com
base em esudos detdhados acerca das
caracteristicas fisicas e quimicas apresentados
em  FUEM/CIAMB-PADCT  (1993) e
FUEM.NUPELIA/NITAIPU BINACIONAL
(1999) a &ea de estudo foi subdividida nos
seguintes subsistemas:

» Parana (RPRA): cdha principd do rio
Parana, locdizada nes imediagdes do
municipio de Porto Rico e, lagoa aberta ressaco
do Pau Vég,

» Baia (RBAI): segmentos edreto
(inferior) e alargado (superior) do rio Baia;

» lvinheima (RIVI): cdha principd do rio
Ivinheima e lagoa aberta Finado Raimundo;

» Reservatério de Itaipu (RESE): trecho
|éntico (Santa Helena) e lético (Guaira).

A coea do maeid biodgico fo
processada de forma especifica para cada grupo
de estudo (animais e plantas) durante o periodo
de chela (fesereiro e margo/2000), como
descrito aseguir:

> Plantas Vasculares: foram amostradas
folhas de mecrdfitas, da vegetacdo ripariana e
de graminess G e C, compreendendo as
egpécies mais comuns de cada subsstema
(Agoginho & Zdewski, 1996; Campos, 1997,
Romagnolo, 1998). Cada amostra correspondeu
a uma réplica em pool, composta de 5 folhas de
exemplares didintos da mesma egpécie A
vegetacdo ripariana foi anda, codificada para
identificacBo e depostada no Heb&io do
Depatamento de Biologia da Univerddede
Edtadud de Maringa (HUM).

> Zooplancton: coletado com auxilio de
rede de zooplancton (53 nm) e ou, quando
necessario, com bomba de succdo escovante.
As amodras foram poderiormente triades e
acondicionadas em papel duminio. Os vdores
isotopicos do fitoplancton foram determinados
considerando o fracionamento de 1%. por nivel
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tréfico (Tieszen & al. 1983). Assim, foram
triados cladéceros e copépodos filtradores,
sendo os Ultimos segparados, anda em
ciclopoides e cadanoides;

> Perifiton: obtido através daraspagem de
subsiratos (pedra, planta ou tronco) e retidos
em filtros de fibra de vidro (GFC-Whatman),
previamente submetidos a combustdo (550°C
durante 4 horas).

> POC (Carbono Orgénico Particulado):
condtituido da mistura de partes de fitoplancton
€ microorganismos suspensos na coluna da
&gua. As amostras condgtiram da filtragem 2|
de &gua em filtros de fibra de vidro (GFC-
Whatman), também previamente submetidos a
combustéo (550°C durante 4 horas). Para
remocéo de carbonatos, as amostras de POC,
plantass G, e C, zooplancton e de perifiton
foram anda enxagadas em solugdo de HCl a
IN. Cada amosra de POC, perifiton e
zooplancton foram andisadas como amostras
combinadas, em niimero de 4 por subsistema;

> Peixes. foram coletados com redes de
egpera de diferentes malhagens €ou arrastos.
De cada exemplar, condderado como uma
réplica, foram tomados o comprimento padréo
(Ls e wuma amostra de musculo
(aproximadamente 2 cnf), préximo a base de
insercdo da nadadeira dorsd.

Com excegdo do zooplancton, as damas
amodras, devidamente identificadas, foram
submetidas a secagem em egtufa a 50°C. Em
seguida foram maceradas em grd de porcdana
aé a obtencdo de um pd fino e enviadas ao
Centro de Energia Nucdear na Agricultura
(CENA-USP), em Piracicaba, Sfo Paulo. A
determinacdo da razdo isotépica de carbono e
nitrogénio foi redizada em espectrometro de
massa (Micromass 602-E, Finnegan Md,
Bremen, Germany), conforme descrito em
Martindli et al. (1992) e Forsberg et al. (1993).

Os resultados para o carbono foram
expressos em d°C reaivo a0 padrdo de
referéncia PDB  (“Bdemnite’ da formacéo
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PeeDee do Grand Canyon, Carolina do Sul,
USA).

€e 13 0 aeBc a
d13C:g12 ¢ I- glz c 7" 1000 (1)
8 Camostraﬂ CPDBQG

As contribuicbes méximas e minimas dos
produtores priméios para o P. lineatus foram
edabelecidas dravés de uma equacdo do
baanco de massa utilizando os vaores médios
de d”C das fontes potencias de carbono,
conforme informagOes publicadas acerca de sua
dieta (Fugi, 1993). Uma vez que esta espécie é
uma comedora de detritos e neste hdbito
dimentar o consumo basgiase em fitoplancton
sedimentado e fragmento de folhas (Yossa &
Arajjo-Lima, 1998) e nunca sementes ou caule,
consderorse como fontes potenciais de
carbono de plantas G (macrdfitas e gramineas
G e vegeagdo ripaiana G), platas G
(macrdfitas e gramineas C)) e fitoplancton.

As contribuigdes maximas e minimas de
cada grupo foram estimadas consderando um
dos “end members’ como O, a partir da equacéo
adaptada de Forsberg et al. (1993):

¢ 1 d*°Cpeine - d'Ces ﬂ 100 (2)

%C,=é
) édlsccs' dl%m ) dlSCfitog

Sendo:

%C4 = contribuigdo das plantas C;
d®Coeixe = valor médio dC deP. lineatus;
d®Ccs = valor médiod™C das plantas Cs
d*Ces = vaor médiod™*C das plantas C;
d*Giito = valor médio d*C do fitoplancton.

O d"°N foi caculado como na equacio (1),
substituindo a razéo “C/*“C por “N/*N, sendo
utilizado como padrd 0  nitrogénio
atmosférico.
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Para cacular a posicdo tréfica com base no
d"“N foi usada a formula (Vander-Zanden et al.,
1997):

Sendo:

3 (415 i
PT= ?—3((1 Mese 4’7)9, +1 (3)
3 b
PT = posi¢do tréfica;
4,7 = d"N médio das plantas vasculares;
3,4 = incremento por nivel tréfico em d°N.

Devido a0 fato das determinagdes isotGpicas
ndo esarem concluidas, as contribuicOes
méaximas e minimas dos produtores priméarios
para 0 P. lineatus foram redlizadas apenas para
0 subsistema reservatério de Itaipu, enquanto
gue a posicao tréfica da espécie foi caculada
somente para o subsistema Paran&

As andlises gréficas e eddtisticas foram
conduzides no STATISTIC 5.0 ™. Diferencas
entre as médias isotopicas obtidas entre os
subsistemas para P. lineatus e entre 0s grupos
de plantes C; e C, fitoplancton e perifiton
foram verificadas dravés de ANOVA e teste de
Tuckey (Zar, 1974).

Resultados

Variagbes espaciais na composi¢ao isotdpica

S80 apresentados a seguir, por subsistema
amodtrado, os vaores de d“C e d*N paa as
plantas vasculares, zooplancton, perifiton, POC
e P. lineatus.

a) Plantas Vasculares

Foram determinadas as razoes isotdpicas de
60 amodtras. 17 da vegetagéo ripariang; 36 de
macréfitas G, e 7 de macréfitas G. Os vaores
de d°C variaam de -27,9 a -32,2%. paa a
vegetacdo ripariang, de -22,3 a -30,9%0 para
mecréfitas C;; de -116 a -180% para
macrdéfitas G, (Figs. 1-3).
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Figura 1. Valores médios, desvio padrdo (s) e
intervalo de confianca (1.C.) de d*C e d"N
de macréfitas Cs; por  subsisema
amostrado.

O subsisema Parand agpresentou  valores
médios mas negaivos paa a vegetacdo
ripaiana C; (-30,1 = 1,5%0) e para macrdfitas
C: (-18,0%0), embora 0s mais podtivos para
macrofitas G (-28,1 £ 1,6%0). No reservatdrio
de Itapu constatourse vaores médios mais
negativo para as macréfitas G (-28,8 + 1,5%o),
enquanto aqueles das as macrdfitas G
Sturaram-se em -13,8 e £ 2,2%.. No gerd, 0s
subssemas Baia e lvinheima goresentaram
tendéncias dmilares quanto aos vaores
isotépicos intermediaios quando comparados
a0s outros subsistemas.

As plantas vasculares  gpresentaram
vaigbilidede de d°N de -0,05 a 54%o para a
vegetacdo ripariang, -1,4 a 8,3% para as
macrdéfitas G; 1,9 a 10,9%. para as macréfitas
C.. Os maiores vaores isotépicos médios para
as macrdfitas G, e C, e paa a vegetacdo
ripaiana G, foram verificados para os
subsistemas Parand e reservatdrio de Itaipu,
enquanto os menores foram constatados para os
subsistemas Baia e Ivinheima
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Figura 2. Valores médios, desvio padrdo (s) e
intervalo de confianca (1.C.) de d°C e d™N
da vegetacdo ripariana C3 por subsistema
amostrado.

Algumas falhas de plantas C; (macrdfitas e
vegetacdo  ripariana)  apresentaram  valores
negativos de d°N, evidenciando considerével
deplecéo no nitrogénio assimilado.
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Figura 3. Valores médios de d°C e d°N de
macr &fitasC4 por ubsistema amostrado.

b) Invertebrados, perifiton e POC

As proporgdes isotdpicas de zooplancton
foram determinadas apenas para o reservatorio
de ltapu e rio Paand que apresentaram,
respectivamente, vaores isotdpicos médios de
d“Cde -289e-31,3 + 2,1%0 ede d“N de 104
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€9,9 +1,2%0 (Figura 4). A partir desses valores,
condderandose  anda o  fracionamento
isotépico de 1% por nive trofico, estimouse
os valores médios isotdpicos de carbono para o
fitoplancton em -29,9%. (reservatorio de Itaipu)
€-32,3%o (Parand).

“Ce "N médios

® ci3
- NiS

RPRA RESE

subsistemas

Figura 4. Valores médios de d°C e d™N do
zoopléncton por subsstema amostrado.

A andise de 18 amodtras de perifiton e 19
de POC revelou, respectivamente, variacéo
isotépica de carbono de -21,1 a -30,3%o. € de -
19,5 a -33,2%.. O subsstema Baia apresentou
0s vaores médios mais negetivos para 0 POC e
perifiton, enquanto que o reservetério de Itaipu
e o0s rios Ivinheima e Parand apresentaram 0s
vaores mais postivos. Os vaores médios de
d°N do peifiton foram maores nos
subsistemas Parand, Ivinhema e reservatdrio de
Itaipu (Figura 5 e 6).

C médio
o
>
®

13
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Figura 5. Valores médios de d°C de POC
(carbono organico particulado) por
subsistema amostrado.
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Figura 6. Valores médios, desvio padrdo (S e
intervalo de confianca (1.C.) de d°C e d™N
do perifton por subsisema amostrado.

©) Prochilodus lineatus

Proporgdes isotdpicas de cabono e
nitrogénio  foram determinadas  para 32
exemplares adultos de P. lineatus com
comprimento padrdo (Ls) compreendido entre
23,5 a 39,3cm. Os d°’C da egpécie vaiaram de
-21,2 a -35,5%0 entre 0s subsistemas estudados.
Os vdores médios mas negaivos de d“C
foram constatados nos subsistemas Baia ¢31,7
*+ 2,5%0) e lvinheima (-30,0 + 2,4%o), enquanto
que os mais positivos foram verificados para o
reservatorio de Itaipu (-4,9 + 5,1%o) e para 0
trecho livre de barramentos do rio Parana (25,6
*+ 4,5%0), locdizado logo acima. No entanto,
diferencas  dgnificativas foram  observadas
somente para 0 subsistema Parana em rdlacdo
aos sUbsstemas Baia e Ivinhedma (ANOVA: dl
= 3 F = 6,37, p<0,05 e Tukey: p<0,05). O
resarvatério de Itaipu ndo diferenciou-se dos
demais subsistemas.

As concentragdes de d*N variaram de 4,9 a
120% e seus valores médios apresentaram
tendéncias semelhantes aguelas  ohservadas
paraos d“C, isto & os vaores menares foram
6,9 £ 0,7 e 7,6 * 0,8%0 nos subsistemas Baia e
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Ivinheima e os maiores foram 9,1 +4,1%. e 10,7
+ 2,3%0 No reservatorio de Itaipu e rio Parang,

respectivamente (Figura 7).
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Figura 7. Valores médios, desvio padrdo (S) e
intervalo de confianca (1.C.) de d*C e d"N
de Prochilodus lineatus por subsistema
amodtrado.

Fontes de carbono para Prochilodus lineatus
e sua posicdo tréfica

A andie de vaiancia revdou diferencas
significativas entre as assinaturas isotdpicas de
cabono (ANOVA: g = 4; F = 37,11; p < 0,05)
e de nitrogénio (ANOVA: gl =4; F=88L p <
0,05) entre as plantas vasculares, o perifiton e 0
fitoplancton. O teste de Tukey (Zar, 1974)
evidenciou diferencas nitidas dos d°C das
macrdéfitas G e do fitoplancton em relacio aos
outros grupos estudados (p<0,05). Os dois
grupos acima mencionados apresentaram ainda
0s vaores méximos e minimos de carbono
isotépico. Através do teste de Tukey observou-
s« tanbém que a vegeacdo ripaiana G
gpresentou assnaturas isotépicas de nitrogénio
digintas dos demais grrupos com excegéo
apenas das macrdfitas C,.

As contribuicbes percentuais das fontes
autotréficas de carbono para P. lineatus, no
reservatorio de Itaipu demostraram que a
espécie recebe aé 80% do carbono proveniente
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das plantas C;, sendo também dta a
contribuicio do fitoplancton, aé 75%,
enquanto as plantas C, tiveean uma
contribui¢do méximade 25% (Tab. 1).

Tabda 1 Porcentagem das contribuicdes de
plantas C, (C,, plantas C; (C3) e
fitoplancton  para  Prochilodus lineatus
baseado no balango de massa (as variagdes
representam as contribuigdes minimas e
maximasde cada produtor primério).

SUBISTEMA C4 (%) C; %) Fito (%)
Itaipu 19-25 0-81 0-7
Discussao

A vaiabilidede isotdpica das plantas
vasculares tem sdo  atribuida aos faores
genéticos e ambientais. Como a principa fonte
de carbono para esta categoria provém do CO,
amosférico ou malecular (CO, e HCQy), sua
composicdo  isotépica e, consequentemente,
dos organismos consumidores dependem da
composicdo de suas fontes. Nos ambientes
aguaticos os vdores de CO, estdo relacionados
com a maor vaiagdo tanto no conteldo
isotépico como na concentracdo que o CO,
dissolvido egoresenta em rdagdo a0 CO;
amosférico, causando heterogeneidade dentro
dos compartimentos aquéticos que por suavez
promovem diferencas relevantes nos d“C das
plantas (Martingli et al. 1988; 1991).

Para a &ea de estudo, a variacdo espacid na
composicdo isotépica das plantas vasculares
carecterizou-s2 pelos vaores mas negativos
para a vegetacdo ripariana C;, no subsistema
Parand. Neste caso, esses vegetais podem estar
participando de processos de fixaggo de um “C
mais deplecionado, provenientes, de maiores
fracionamentos, quando comparados aos
outros subsistemas. Por outro lado, os vaores
mais pogtivos paa as macréfitas C; foram
observados neste subsistema, uma vez que se
condtituiram exclusvamente de gramineas G,
marginas e portanto mas proximas do
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ambiente terrestre do que aquelas dos outros
subsistemas, 0s quais  condituiram-se,
principalmente, por macrdfitas aquéticas. Isto €
coerente uma vez que o CO, em ambientes
agqudticos é caracterizado como mais pobre em
“C (Medina et al. 1986).

Os vaores isotopicos positivos do POC
para a maioria dos subsistemas, com excegdo
genas paa 0 Baa, coincidem com o
observado por Benedito-Cedilio et a. (2000)
na Amazbnia durante 0 mesmo periodo
hidrol6gico. Estes autores aribuiram este
resultado como oriundo da incorporagéo de um
carbono mais pesado (mais positivo) de partes
da vegetacdo vascular inundada e ou @ seston
durante o periodo de &guas dtas. Para a
presente &ea de estudo ndo foi registrado uma
grande quantidade de plaitas C,, as quas
gpresentam vaores mais positivos de carbono,
no entanto estudos fitossociolégicos redizados
na planicie de inudacdo do rio Parana gpontam
plantas do ciclo fotossintetico intermedi&io
(CAM), como a Cecropia pachystachya, entre
a mas abundantes na vegetacdo ripariana
(Souza @ a. 1997). A composicio isotopica
desta planta, descrita pela literatura varia de -
15a -20%0, enquanto as plantas G encontram:
seentre -9 a -16%o e as plantas G entre -20a -
33%o (Ribeiro et al. 1998).

Deste modo, podese hipotetizar que partes
da C. pachystachya podem estar compondo o
POC dos subssemas Parana e Ivinhema,
locdizados na planicie de inundacdo. Por outro
lado, o fato da composicdo em *°C do POC ser
mais leve no resarvatdrio de ltaipu pode ser
atribuido a uma composicio maior de partes de
macrofitas G submersas, muito positivas como
€ 0 caso da Egeria najas caracterizada como
abundante neste subsistema por Thomaz et al.
(1999). O POC pode conter ainda partes de
microorganismos,0 que guda a reforcar a
exigéncia de vaores anda mas pogtivos Na
Amazbnia,  Arayo-Lima e a  (1986)
constataram que o POC é congtituido em cerca
de 60% de fitoplancton, o que o torna muito
negativo. Entretanto, os vaores negativos do
POC congatados para o0 subsstema Baia

FONTES DE ENERGIA

podem edar relacionados a fontes com razéo
isotépica mais leve, se comparados com
agquees provenientes do fitoplancton.

O peifiton acompanhou a mesma tendéncia
registrada para 0 POC, sendo seus vaores mais
positivos e evidenciando influéncias da fixagéo
de um cabono mas leve pda comunidade
aderida a este subgtrato. Os valores de perifiton
podem refletir a composgdo de sua
comunidade e para 0 presente estudo esses
vaores podem sugerir trés dtuagles. i) a
composicdo desta comunidade varia de acordo
com o subsistema; ii) a composicio isotdpica
de seus componentes € que varia ou iii) a
ocorréncia de ambas as Stuagbes. Essa
questdo, podera ser esclarecida apds a andise
dos resultados obtidos para a comunidade
perifitica e comparados com aqueles obtidos na
conclusio deste trabaho para o periodo de
aguas bhaixas.

Como esperado, os vaores isotopicos do
fitoplancton, estimados através do zooplancton,
apresentaram 0s valores mais negetivos dentre
as fontes investigadas, demonstrado o
fracionamento isotdpico tipico de ecossistemas
aquéticos.

As variaghes intraespecificas na
composicéo isotdpica de um animd dependem
entre outros fatores do habita (Hughes &
Sherr 1983; France & Steedman 1996). Neste
edtudo a composicio isotépica espacid de
exemplares adultos de Prochilodus lineatus
goresentou um  gradiente  decrescente  no
sentido rio Parang, incluindo os subsistemas
Parand e reservatdrio de Itaipu, em direcéo aos
subssemas da magem dirdta Baa e
Ivinhema. Benedito-Cecilio e al. (2000)
relatam que espécies comedoras de detritos
consomem POC, entretanto, processos de
sdividade do maerid consumido também
s0 regidrados (Forsberg et al. 1993). Desse
modo, provavelmente, a composicio isotOpica
dos peixes da caha principd do rio Parand e
do subsstema Baia estga recebendo fortes
influéncias dos d®C do POC sedimentado.
Este fato ndo foi observado para os peixes do
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Ivinheima, que paecem edar selecionando
umafonte mais negativa

Os percentuais de assmilagdo de carbono
do P. lineatus provenientes das plantas C, e G
e do fitoplancton Stuaram-se mais préximos
agqueles constatados para P. nigricans na bacia
Amazonica, nos trechos superiores do rio
Amazonas, sendo maor a contribuicdo do
carbono proveniente das plantas Cs (Benedito-
Cecilio et al. 2000).

Destacase que a longo de todo o
reservatorio de Itaipu a pesca do curimba,
conditui-se em uma das principais fontes de
recurso  para a populagio  ribeirinha
(FUEM.NUPELIA/ITAIPU BINACIONAL,
1999). Entretanto a pesca da espécie tem
sofrido decréscimo nos Ultimos anos, aribuido
as dteragbes no nivd da &ua (Verissmo,
1999). Por outro lado, os resultados
preliminares agui  gpresentados  demonstram
gue esta producdo pesqueira € também
dependente da producéo das plantas vasculares
e do fitoplancton, sendo possivd que o
presente cend&rio pesqueiro reflita a destruicdo
da vegetacdo margind, dém das dteraches
aquéticas impogtas pelos represamentos.

No ged, o0 subssemas Paana e
reservatério de Itaipu apresentaram 0s maiores
vaores médios de d°N para as amostras
coletadas, sugerindo que nestes ambientes
ocorram relagfes tréficas mais complexas, uma
vez que ocorre enriquecimento deste isdopo
a0 longo dos niveis tréficos. Para o perifiton, o
uso de d°N reforcou a hipdtese anteriormente
mencionada para os d”C, ou sga, 0s maiores
vdores médios indican a paticipagdo na
comunidade  perifitica de  organismos
pertencentes a nivel s troficos superiores.

Estudos de andlise do contelido estomaca
sugerem que o Prochilodus lineatus ocupa o
segundo nivel tréfico, sendo a ocorréncia de
detritos e sedimento dominantes e a de
invertebrados restrita a ordem de 0 a 30% do
que é geramente ingerido (Hahn et al. 1997).
No entanto, nem todos os itens ingeridos s&o
asimilados pdo peixe e o uso de d'N
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conditui-se em uma feramenta adiciond a
estudos de dieta, uma vez que suas assinaturas
refletlem a origem do que redmente é
assmilado pdo organismo. Assim, o cdculo
da posicio tréfica baseada nos vaores de d*N
demonstrou que a espécie ocupa O terceiro
nivel tréfico no subsistema Parand, revelando,
possvelmente, uma maor assmilacdo de
detritos de origem animd, que, agpesar de
pouco ingerido, parece ocupar pape relevante
No processo energético. Além disso, esse
subsistema e o0 resavadrio de Itaipu
gpresentaram oS maiores valores médios de
d™N, evidendando que nos demas
subssemas P. lineatus deva participar de
rel agdes tréficas menos complexas.
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