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Resumo

Partindo da premissa de que as variagbes na edrutura das comunidades de peixes s8o devidas, em parte, &
ateragfes sazonais no habitat, € egperada distingdo na composicio especifica e abundancia da ictiofauna das
categorias de ambientes de ssemas de planicies de inundacdo. Com o objetivo de evidenciar esses padroes,
foram realizadas trés amostragens, no periodo entre fevereiro e agosto de 2000, utilizando-se redes de espera e
arrastes em 36 estagbes, contemplando rios, canais, lagoas abertas e fechadas da planicie de inundacdo do alto
rio Parana. Um total de 98 espécies de peixes foram amostradas, sendo os ambientes lénticos os detentores da
maior riqueza. A diferenca no nimero de espécies foi sgnificativa apenas no arraste entre lagoas abertas e
fechadas. Apesar dos indices de Diversdade (H') e Egqlitabilidade ndo diferirem dgnificativamente entre as
categorias de ambientes, a andliss da composicdo especifica e abundéncia revela nitida diferenciacio espacial
dentro do Ssema. Dentre as espécies dominantes, destacamse aquelas com edratégias reprodutivas e
alimentares que, provavdmente, se beneficiam das condicdes ambientais vigentes. Condderando a edreta
relacdo entre as edratégias de vida exibidas peas egpécies e a dindmica do sistema, 0s resultados encontrados
até o momento sugerem que o regime de cheias determine a diversidade da ictiofauna regional.

exigéncias diferenciadas & sobrevivéncia dos

Introducéo organismos. Dessa forma, se a cheia ocorrer, é

, . . eperada devada heterogeneidade na

Dependendo do estdgio de vida e des  omposicp  ictiofaunisica  dos  bidtopos
necessidades bioldgicas, 0s peixes investigados.

potencidmente podem s utlizar de uma
vaiedade de habitats da planicie de inundagZo,
sgam eses permanentes ou  temporarios.
Entretanto, sBo os eventos de cheia que
permitem o trénsito dos organismos entre os
diferentes bidtopos, estando essa possbilidade

As informacBes rdaivas a ictiofauna,
goresentadas  neste  relatdrio, referemse @
periodo de feverero a agosto de 2000, ndo
contemplando, portanto, um ciclo anua de
edudos. Embora ede fao prgudique a

condicionada a0 periodo e intensdade das
cheias, bem como ao grau de conectividade
entre os ambientes.

As variagdes dos fatores fisicos, quimicos e
bidticos, associadas as dteragbes dos niveis
hidrométricos de rios de grande porte, impdem

identificacdo de padrdes sazonais de variaco,
visto que ndo contempla todas as fases do ciclo
hidrolégico e da reproducdo das espécies, os
resultados  obtidos  fornecem  indicagOes
preliminares sobre as vaiagbes espaciais na
abundancia
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Materiais e méodos

As amogtragens foram redizadas nas 36
edagbes de coleta descritas  anteriormente
(DESCRIGAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM) €
seguiu, em linhas gerais, o protocolo proposto
no projeto.

A pexa expeaimentd foi redizada
utilizando-se redes de espera e arrastes com
esforgo padronizado para cada tipo de gparelho.
A bateria de redes de espera foi composta por 11
redes de maha smples. Os tamanhos das
mahas foram de 24; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 10; 12; 14
e 16cm entrendés ndo adjecentes. As redes
permaneceram expostas por periodo de 24 hs,
com revitas ap amanhecer (8:00 hs), ao
entardecer (16:00 hs) e a noite (22:00 hs). A
abundancia referente as capturas em red&s foi
expressa em CPUE (individuos/1000m’ rede* 24
hrs).

Redes de arrasto simples com 20 metros de
comprimento, maha de 0,5 cm, foram operados
durante o dia, nas aeas litoréneas das lagoas
abertas e fechadas. A abundancia referente as
capturas nos arrasIe foi expressa em densdade
(individuos/1000n).

Cada exemplar foi identificado, numerado e
eliquetado. Os exemplares, cuja identificacéo
ndo foi possived no campo, foram conservados
em solugdo de formol a 4 % e, posteriormente,
enviados a especidistas, com essa findidade.

De cada exemplar capturado, foram
regl i stradas as seguintes informagoes.

data e estacio de amogragem,

aparelho de pesca e periodo de captura;
ndmero do espécime;

especie;

comprimento tota (cm);

comprimento padr&o (cm);

peso total (0,19);

peso das gbnadas (0,019);

peso do estbmago (0,019);

grau de replegZo gédtrica (0 — 3);

LX0;

est&dio de maturaggo gonadd.
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Visando andlises pogteriores em laboratdrio,
foram preservadas as seguintes estruturas e
orgéos:
- fragbes de gbnades, preservadas em solugdo de

formol a 4% e apés 24 horas, trandferidas para
solugio de &dcool 70%, para andise
microscdpica do grau  de  desenvdvimento
gonaddl;

etdmagos com contelido, presarvados  em
formal 4% paraandise do espectro dimentar.

O ed&dio de desenvolvimento gonedd foi
determinado macroscopicamente, levando-se em
condderagd suas caracterigticas relacionadas a
cor, transparéncia, vascularizagdo superficid,
flacidez, tamanho e poscdo na cavidade
abdomind e no caso dos ovaios, o grau de
visudizacd dos ovdcito. Utilizouse, no gerd,
uma escda de mauracdo, condituida pelos
estadios: imaturo, repouso, inicio de maturacéo,
maturacéo, reproducéo e esgotado.

Os dados referentes as capturas nas redes de
espera e arasto foram tratados separadamente
em virtude da sdetividade inerente a cada um
dos dois méodos utilizados.

Para a determinacdo das variaghes epacials
na composicdo especifica foram utilizados os
componentes da diversidade (a e b):

Divb =[( Ram) -1 /n-1

Onde: R = somatéria das espécies nasn amosdras
amax = valor maximo dariquezano conjunto
n de amostras,

A diversdade ictiofaunistica, etimada para
cada amostra e ponto, foi baseada no indice de
Shannon (H’) (Fidou, 1975), a partir da seguinte

equacéo:

H=-S (n/N) * log (n/N)

Onde n; = nimero deindividuos daespéciei
N = nimero total de individuos

A eqlitabilidede (E) de didribuicio das
Copturas pelas espécies baseou-se na seguinte
equacéo (Pidou, 1975):
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E=H /logS

Os padrbes de domindncia foram avaliados,
respectivamente, aravés de curvas de reagéo
espécie-abundancia  (MAGURRAN, 1988) por
tipo de ambiente e periodo de amostragem.

Diferencas na riqueza de espécies, indice de
Shannon e na equitabilidade por categoria de
ambiente (rios, canais, lagoas abertas e lagoas
fechadas) foram testadas gplicando a andise de
vaiancia (ANOVA). Paa veificar a exigéncia
de rdlacio entre a riqueza de espécies (y) e a
aea das lagoas (x), foi fata uma andise de
regressio linear. As  variaveis  foram
transformadas para linearizar a reacdo. Os
dados da dbunddncia (CPUE) mensd das
egpécies por ambiente amodrado, foram
sumaizados utilizando a DCA (andise de
correspondéncia com remogdo do arco). As
epécies que mais contribuiram para a formac&o
dos exos da DCA foran determinadas
utilizando as corrdagbes de Pearson e Kenddl
(superiores a 0,440 e inferiores a -0,288) entre
as egpécies e os eixos. Os dados de abundéncia
foram transformados (raiz quadrada) para
eiminar o efeito de vaores grandes.

A reproducdo foi avdiada pela ocorréncia
(%) de fémeas adultas no estédio reproducdo,
nos trés meses de amostragem, por categoria de
ambiente (rios, cands, lagoas abertas e lagoas
fechadas).

Resultados e discussao
L evantamento ictiofaunistico

Nas amostragens redizadas no periodo foram
capturadas 98 egpécies, pertencentes a 25
familiass. Edas esgpécies extdo relacionadas
abaixo, sendo identificadas suas posighes
taxonmicas.

CLASSE CHONDRICHTTHYES
Ordem RAJFORMES
FamiliaPOTAMOTRYGONIDAE
Potamotrygon motoro (Natterer, 1841)
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CLASSE OSTEICHTHYES
Ordem CHARACIFORMES

FamiliaCHARACIDAE

Sub-familia TETRAGONOPTERINAE
Astyanax altiparanae(Garutti & Britski, 2000)
Astyanax fasciatus(Cuvier, 1819)

Astyanax sp.

Astyanax schubarti (Britski, 1964)
Bryconamericus stramineus (Eigenmann, 1908)
Hemigrammusmarginatus (Ellis, 1911)
Hyphessobrycon eques (Steindachner, 1882)
Moenkhausia intermedia (Eigenmann, 1908)
Moenkhausia sanctae-filomenae (Steind., 1907)
Sub-familia CHEIRODONTINAE
Aphyocharax nasutus (Ahl, 1936)
Aphyocharax sp.

Cheirodon notomelas (Eigenmann, 1915)
Cheirodon sp1

Cheirodon sp2

Odontostilbesp.

Sub-familia SALMININAE

SAminus maxillosus (Vaenciennes, 1849)
Sub-familia ACESTRORHYNCHINAE
Acegtrorhynchus lacustris (Reinhardt, 1874)
Sub-familia CYNOPOTAMINAE
Galeocharax knerii (Steindachner, 1879)
Sub-familia CHARACIDIINAE
Characidiumaff. zebra (Eigenmann, 1909)
Characidiumsp.

Characidiumspl.

Sub-familia CHARACINAE

Roeboides paranend's (Fignaberi, 1975)
FamiliaSERRASAL MIDAE

Sub-familia M YLEINAE

Metynnis cf. maculatus(Kner, 1860)
Metynnis sp.

Myloplus cf. tiete(Eigenmann & Norris, 1900)
Myloplus levis(Eigenmann & McAtee, 1907)
Piaractus mesopotamicus (Holmberg, 1887)
Sub-familia SERRASALMINAE
Serrasalmus marginatus(Vaenciennes, 1847)
Pygocentrus nattereri (Kner, 1860)
Serrasalmus spilopleura (Kner, 1860)

FamiliaANOSTOMIDAE
Lepordlusvittatus (Vaenciennes, 1849)
Leporinus friderici (Bloch, 1794)
Leporinus elongatus (Vaenciennes, 1849)
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Leporinus lacustris (Campos, 1945)

Leporinus macrocephalus (Garavello & Britski, 1988)
Leporinus obtusidens(Vaenciennes, 1847)
Schizodon altoparanae (Garavello & Britski, 1990)
Schizodon bordlii (Boulenger, 1895)

Schizodon intermedius(Garavello & Britski, 1990)
Schizodon nasutus (Kner, 1859)
FamiliaPARODONTIDAE

Apareiodon affinis (Steindachner, 1879)

Parodon tortuosus(Eigenmann & Norris, 1900)
FamiliaCURIMATIDAE

Seindachnerina insculpta (Fernandes-Y épez, 1948)
Cyphocharax modesta (Campos & Fernéndes-Y épez,
1948)

Cyphocharax nagdlii (Steindachner, 1881)
FamiliaPROCHILODONTIDAE

Prochilodus lineatus (Vdenciennes, 1836)
FamiliaERYTHRINIDAE

Hopliasaff. malabaricus(Bloch, 1794)
Hoplerythrinus unitaeniatus (Soix, 1829)
FamiliaLEBIASINIDAE

Pyrrhulina audtralis (Eigenmann & Kennedy, 1903)

FamiliaCYNODONTIDAE
Rhaphiodon vulpinus (Agassiz, 1829)

Ordem GYMNOTIFORMES

FamiliaGYMNOTIDAE

Gymnotus sp.

Gymnotus carapo (Linnaeus, 1758)
FamiliaSTERNOPY GIDAE
Eigenmaniatrilineata (Lopez & Castello, 1966)
Eigenmannia sp.

Sernopygus macrurus(Bloch & Schneider, 1801)
Sernopygussp.
FamiliaRHAMPHICHTHYIDAE
Rhamphichthys rostratus (Linnaeus, 1766)

Ordem SILURIFORMES

FamiliaDORADIDAE

Doras eigenmanni (Boulenger, 1895)

Pterodoras granulosus (Vaenciennes, 1833)
Trachydoras paraguayensis (Eigenmann & Ward,
1907)

FamiliaAUCHENIPTERIDAE

Auchenipterus nuchalis (Spix, 1829)
Parauchenipterus galeatus (Linnaeus, 1766)
FamiliaAGENEIOS DAE
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Ageneiosusvalenciennesi (Blegker, 1894)
FamiliaPIMELODIDAE

Sub-familia PIMELODINAE

Iheringichthys labrosus (Kroyer, 1874)
Pimdoddlaspl

Pimdoddlasp2

Pimd odus maculatus(L acépéde, 1803)
Pimelodus ornatus (Kner, 1857)
Pimdodusspl

Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824)
Sub-familia SORUBIMINAE

Hemisorubim platyrhynchos(Vaenciennes, 1840)
Pseudoplatystoma corruscans (Agassiz, 1829)
Sorubimdf lima (Schneider, 1801)
Sub-familia LUCIOPIMELODINAE
Pirinampus pirinampu (Spix, 1829)
FamiliaHYPOPHTHALMIDAE

Hypopthal mus edentatus (Spix, 1829)

Familia CALLICHTHYDAE
Hoplosternum littorale (Hancok, 1828)

FamiliaL ORICARIIDAE

Sub-familia PLECOSTOMINAE

Hypostomus ancistroides (Ihering, 1911)
Hypostomus derbyi (Haseman, 1911)

H. microstomus (Weber, 1987)

Hypostomus regani (Iheringi, 1905)
Hypostomussp.

Hypostomus spE

Liposarcusanisits (Eigenmann & Kennedy, 1913)
Sub-familia LORICARIINAE

Loricariichthys platymetopon (Isbriicker & Nijssem,
1979)

Loricariichthys sp.

Ordem CYPRINODONTIFORMES

FamiliaRIVULIDAE
Cynolebiassp.

Ordem SYNBRANCHIFORMES

Familia SYNBRANCHIDAE
Synbranchus marmoratus(Bloch, 1795)

Ordem PERCIFORMES
FamiliaSCIAENIDAE
Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840)

FamiliaCICHLIDAE
Adtronotus ocdlatus (Agassiz, 1831)
Cichla monoculus(Spix, 1831)
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Cichlasp.

Cichlasoma paranaense (K ullander, 1983)
Crenicichlabritskii (Kullander, 1982)
Crenicichlanierderleinii (Holmberg, 1891)
Satanoperca pappaterra (Heckel, 1840)
Laetacara sp.

Ordem PLEURONECTIFORMES

FamiliaSOLEIDAE
Catathyridium jenynsi (Glinter, 1862)

Variagdes espadiais na composi Gao

Embora as capturas tenham sdo redizadas
durante apenas trés campanhas de amostragem,
0 nimero de espécies regidradas (98) foi
superior aquele das campanhas redizadas em
1991-1993 (95 espéciess FUEM/ PADCT/
CIAMB, 1993). Is0 pode ser explicado peo
fao de um maior nimero de estagdes ter sido
contemplado nas amodragens objeto  deste
relatorio.

Do totd de espécies registradas, 73 foram
amostradas nas redes de espera e 64, no arrasto.
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Nas estacOes amostradas com redes de
espera, as que apresentaram maior riqueza foram
RBAI (rio Baia), LGAR (lagoa das Gargas) e
LPAT (lagoa dos Patos) (Fig. 1). Considerando
0os tipos de ambientes, foram registradas
vaiaghes marcantes no nimero de egpécies
entre eles. Essas diferencas, entretanto, n&o
foram dgnificativas (ANOVA; P>005). A
maior riqueza foi encontrada nas lagoas abertas
(56) seguidas, respectivamente pelos rios (50),
canas (43) e lagoas fechadas (39). Nas
amostragens com arrastos (restritas as lagoas),
as maores riquezas foram verificadas nas
esteagfes LPOU (lagoa Pousada), LOSM (lagoa
do Ogmar), LCAP (lagoa Capivaa) e LTRA
(lagoa Traira) (Fig. 2). Nas categorias de
ambientes (lagoas fechadas e lagoas abertas), as
lagoas fechadas gpresentaram maior nUmero de
espécies (54) que as abertas (40) (Fig. 2), sendo,
essa diferenca, significativa (F=13,74; p<0,001).
O nimero médio de espécies encontradas nas
lagoas fechadas foi 13 (+ 5,4), enquanto que nas
lagoas abertas foi 8 (+ 3,2).

RBAI

RPAR
RIVI

CBAI

CCOR 7

CCUR -EI 60~
P "
LGAR 1

LPAT T o
LFRA ] | 0~

LGUA 20—

LONG

LPVE T 10~
LPER 0-

LSUM

LGAV 7]
LFEC T
LVEN
LZEP

0 100 20 30 40 5 60
NUmero de espécies

I

NUmero de espécies

T T T
Canais Lagoas abertas Lagoas fechadas

Figura 1. NUmero de espécies capturadas cam redes de espera nas diversas estagdes e categoria de ambiente
amostradas na planicie deinundag&o do alto rio Parand no periodo entrefevereir o e agosto de 2000.
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Figura 2. Nimero de espécies capturadas com arrasto nas diferentes lagoas (abertas e fechadas) da planicie
deinundagéo do alto rio Parana no periodo entrefevereiro e agosto de 2000.

A maor riqueza especifica das lagoas
fechadas parece estar relacionada, em parte, a
seetividade do método de captura utilizado. O
emprego do araste permite uma amostragem
mais eficiente da ictiofauna dos biGtopos, nos
quais predominam espécies de pequeno porte
(forrageiras). Essas  espécies devem  ter
acancado esses ambientes por ocasido da Ultima
chela e encontram-se, desde entdo, limitadas a
eles.

A corrdlacdo entre o nlmero de espécies e a
aea das lagoas foi dgnificativa (F=5,12;
p=0,034; N=22; R=0,45) (Fig. 3). Partindo do
pressuposto que lagoas maiores possuem maior
heterogeneidade de habitats, suportariam  um
maior nimero de espécies (hipGtese da
diversdade — heterogeneidade espacia; Smith,
1995).

ANOVA (F=5,12; P=0,034; R=0,4
3.0{ Rig =235+ 0,10.INAREA d

-1.5 -0.5 0.5 1.5 2.5 3.5 4.5 5.5
InArea

Figura 3. Relagcdo entre o logaritmo natural da
area e a riqueza de espécies para as lagoas da
planiciedeinundacdo do altorio Parana.

A vaiagdo na composicido especifica das
comunidades, mensurada através do Indice de
Diverddade 3, demongra que os ambientes de
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canais e rios, amostrados com rede de espera,
goresentaram  maiores valores em rdagdo as
lagoas, indicando maor  heterogeneidade
espacia nos pimeiros (Fig. 4A). Nos ambientes

0.30 M Rios
- Canais
A — Lagoas abertas

-@- Lagoas fechada:

0.25

0.20

0.15 -—_\./.
0.10 ‘\'Qi

0.05

Diversidade B

0.00 - -
Fevereiro Maio Agosto

Meses
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amostrados com arraste 0s maiores vaores da
Diversdade 3 foram encontrados em lagoas
abertas em relacéo as fechadas (Fig. 4B).

0.30
B A Lagoas abertas
0.25 @~ Lagoas fechadas
0.20
e
[}
: .———A\
% 0.15
o
2
o o— ® ®
0.10
0.05
0.00 - K
Fevereiro Maio Agosto
Meses

Figura 4. Variagdo da diversdade b entre as comunidades dos ambientes rios, canais e lagoas para as

coletasem redes (A) earrasto (B).

Tanto nas coletas com redes, quanto aquelas
com arasto, as lagoas fechadas foram o
anbiente com os maores vdores de
Diversdade H', enquanto as lagoas abertas
apresentaram os nenores vaores (Figs. 5A e B).
A Eqlitabilidede foi edevada nos canas
seguida, respectivamentedas lagoas  fechadas,
rios e lagoas abertas nas coletas com rede. As
lagoas abertas amosradas com  arasto
goresentaram  Eqliitabilidede mais devada que
as fechadks.

Asim como os hiétopos amostrados com
redes, os amostrados com arrasto também néo
goresentaram diferencas dignificativas  nos
indices de Diversdade (H') e Eqlitabilidade

(ANOVA; p>0,05).

Esses resultados podem condituir-se num
reflexo do efeito homogeneizador provocado
pelo periodo prolongado de auséncia de cheias
de grande magnitude no sstema. A reducéo da
conectividade entre os ambientes, decorrente
desse processo, restringe a livre movimentagdo
da ictiofauna, em direcdo aos habitats
preferenciais. Dessa forma, a riqueza e
abundancia reativa das espécies pode estar
sendo influenciada tanto pelas pressdes seletivas
de competicdto e predacdo, quanto pelas
condicbes muitas vezes extremas dos fatores
fisico-quimicos a que os ambientes encontram-
* gjjetos.
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Figura 5. Variagio do indice de Diversidade de Shannon e Eqitabilidade (média +

ep.) das comunidades

nos diferentes ambientes para as coletas com redes (A) earrasto (B).

Apesar do nimero de espécies e indices de
Diversdade e Equitabilidade ndo apresentarem
diferencas dgnificativas entre os hidtopos, a
COmposicao especifica revela nitida
diferenciacdo espacid dentro do sisema (Figs. 6
e 7). Peos escores dcancados ao longo dos
eixos de ordenagdo 1 (autovalor = 0515) e 2
(autovdlor = 0,230) da DCA, veificase uma
digingdo dos ambientes amostrados,
epecidmente os rios e de forma menos
pronunciada, os canais e as lagoas (Fig. 6A).

Tratam-se, respectivamente, dos pontos rio
Paand, cand do Ipoita e lagoa Finado
Raimundo.

Para 0 ambiente Iético do sstema Parana,
essa digingdo foi evidente nas trés amostragens,
com relaiva baixa abundancia de individuos nas
coletas, enquanto que no cana e lagoa aberta do

sistema Ivinhema apenas no més de agosto esse
padréo fa verificado.

A lagoa aberta, locdizada na porcéo superior
esquerda da ordenacéo (Fig. 6 A e B) é alagoa
Finado Raimundo, na qud foi observada devada
mortandade de peixes (grande quantidade de P.
sguamosissmuy,  possvelmente  devida as
baixas temperauras observadas no periodo.
Assm, condigdes indspitas tenham limitado a
presenca de peixes nessa estacdo no més de
agodo, 0 que deve ter levado a um
posicionamento  diferenciado  dessa  estac@o,
reflexo da diferente composicdo especifica e
abundancia. Além disso, de maneira ged, é
possivel observar que houve uma diginta
segregacao das estagies de amostragem nos trés
subsstemas  investigados, Bala, Ilvinhema e
Parana (Fig. 6B).
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Condderando as corrdagfes de Pearson e
Kendal (coeficientes de estrutura) entre os eixos
1 e 2 da DCA e a aundancia das espécies,
obsarvase que as exécies positivamente
correlacionadas com o eixo 1, Pimeloddla spl,
A. affinis e Hypodomus spE foram exclusivas
dosrios. Pimeloddla spl foi amostrada nos rios
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Paand e Baa, enquanto as outras duas
resringiram-se a0 rio Paana As espécies
negaivamente correlacionadas com o exo 1,
como H. melabaricus, L. anists e H.
unitaeniatus gpresentam ampla digtribuicdo nos
hiétopos, predominando nas lagoas.
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Figura 6. Escores dos ambientes (A) e subsistemas
deordenagdo le?2.

Para os dados de abundéncia obtidos com
rede de arrasto, assm como o0s obtidos com
redes, percebese uma diferenciacdo entre os
sgtemas aos quais pertencem (Figs. 7A e B). As
lagoas abertas do sSstema Parana gpresentaram
0S maiores escores no eixo 1 da DCA (autovaor
= 0,589). Configuram ambientes caracteristicos
desse dstema, conhecidos como  ressacos
(ambientes Iénticos de forma dongada e em

Eixol

(B) amostrados com redes de egpera ao longo dos eixos

conexéo direta com o rio Parand), que por sua
vez soo formados pea deposicio de sedimento
na por¢do margind dasilhas.

Dentre as  egpécies  corrdacionadas
positivamente com o eixo 1 da DCA, destacam
% |. labrosus e C. monoculus restritas aos
ambientes |énticos do sSistema Parand. Apesar de
predominar tanto em lagoas abertas e isoladas
das ilhas do Parana, B. sramineus foi amostrada
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anda em uma lagoa aberta dos sistemas Baia e
Ivinhema. Entre as espécies com corrdagdo
negaiva encontramse aguedas com ampla
digribuicdo, como P. audralis e outras com
elevada abundéncia em praticamente todas as
estagbes e periodos de amostragem, como C.
notomelase M. sanctasfilomenae.

As egécies podtivamente correlacionadas
com o0 exo 2 da DCA (autovador = 0,253), tais
como Loricariichthys sp. e M. cf maculatus
goreentaram  baixa abundancia, dém de
ocorrerem gpenas na lagoa das Pombas, lagoa

ICTIOFAUNA

conectada a0 rio Parand Apesar de encontrado
nas lagoas com conexdo, L. platymetopon
predominou em lagoas &chadas, principamente
naquelas pertencentes aos sistemas lvinhema e
Parand M. sanctaefilomenae, abundante nos
bidtopos amostrados com arraste, foi a espécie
com maior correlagdo negetiva com 0 exo 2 .

Outras epécies com eevada corrdagdo
negativa cam o exo 2, como Astyanax sp. e C.
britski foram amostradas somente numa
ocasido, com reduzida abundancia e exclusivas a
uma lagoa aberta do sstema Ivinhema,
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Figura 7. Escores dos ambientes (A) e dstemas (B) amostrados com arrasto ao longo dos eixos de ordenagéo

le2.

A dominancia diferiu entre os ambientes
amostrados com redes de espera, nos diferentes
meses. Para os rios, M. intermedia e S
marginatus predominaram em fevereiro; A.
affinis e L. platymetopon em mao;, e L.

platymetopon e I. labrosus em agosto (Fig. 8).
Para os canais, S marginatus e S bordlii
predominaram em fevereiro; L. platymetopon e
H. malabaricus em mao; e S marginaius e S
borellii e H. malabaricus em agosto (Fig. 8).
Nas lagoas abertas, S marginatus e P. galeatus
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predominaram em fevereiro; L. platymetopon e
S marginatus em mao; e L. platymetopone T.
paraguayends em agosto (Fig. 9). E, findmente,
para as lagoas fechadas, S marginatus e M.
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intermedia predominaram em fevereiro; L.
lacudris e L. platymetopon em mao;, e L.
platymetopone L. lacustris em agosto (Fig. 9).

Rios Canais
o [y
2 28
o7 M.intermedi Fevereirc O 7f Smrdnau Fevereirc
[ 6 . Smarginau © 6 Sborelli
g 5 o _ Aaffini 2 5k, M.intermedi
= Ceoe, Sinsculpt (= 'O-o.. L.platymetopc
© 4 ®teceee, P.maculatu «© 4 *Te, 1labrosus
g2 e | §2 Shmes:
31 al
20 5 10 15 20 25 30 F 4 45 50 g0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
"rank” "rank”
w8 ar8
D7 Maio 27 Maio
% 6L Aaffini C‘é gF Lelaymeon
o L.platymetopc © H.malabaricu
= 5} *ve  smarginam = 5f ee, Shorelli
T4 ‘oo T paraguayens <4 ‘e fmm ratd Metynnis,
i) hd M.intermedi S P.corruscan
& 3 MR YYYYYY P.maculatus & 3 Tee Snatereri
ko] eecccee R.quelen b e XYY XY Sspilopleur
g 2 IXRERREN] Snasutus %2 eeccccccccrioe
21 <!
0 5 10 15 20 25 30 3B 40 45 50 0 5 10 15 20 25 30 3 40 4 50
"rank" k"
8 8
g 7 Agosto g 7 Agosto
6 L.platymetopc 6 )
8 1 labrosu 8 Smarginatu
i= 5f" ®s Tparaguayens < 5 Sborelli
E’ 4 coe. P.maculatu Tt; 4 000, Hmalabarict
5 3 a_..... L lacustis 5 3 ., P.rr:ac.u\.alu Tﬂgms
(% Pimelodel lgpl <% eee friderici
b o] 9 XXyl Ruulpinus ke 2 XXX Saltoparanae
é esecccce Smarginatus é PP Sspilopleura
1 1
<% 5 10 15 2 25 30 3B 4 45 5 C0 5 10 15 20 25 30 B 0 45 0
-~ "rank”

Figura 8. Curvas de rélagdo espécie-abundancia para rios e canais da planicie de inundacdo do alto rio
Parand amostrados no periodo entre feverero e agosto de 2000 (sdo dados os nomes das quatros

espécies mais e menos abundantes).

A abundéncia de S marginatus, foi devada
em todos os tipos de ambientes, enquanto que H.
malabaricus, gpresentou maior ocorréncia nos
canais e lagoas. A devada abundéncia de S
merginatus, espécie cuja ocorréncia encontraver
< limitada pdos Sdtos de 7 Quedas, demondra
0 &xito de sua colonizag&o no trecho superior do
rio Parand, no periodo posterior a extingo dessa
bardra geogr&ica pda formagdo  do
reservatorio de ltaipu. S spilopleura, a espécie

de piranha nativa dessa por¢do do rio, figura
entre agudas com baixa aundancia nes
capturas. A continua reducdo na captura de S
spilopleura sugere sua exclusdo na aea de
digribuicdo de S marginatus, pda superioridade
competitiva da Ultima (Agostinho, 1997).

Além de Smarginatus e L. platymetopon, o
cangati P. galeatus e o corrd L. lacugtris foram
mais abundantes nas lagoas (Fig. 9). Descreve
s a preferéncia por lagoas e canas para as
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piranhas.  Entretanto, nossos  resultados
corroboram  Agostinho  (1997), que registra
devada dounddncia de S marginatus nas
capturas em ambientes IGticos da planicie de
inundacdo do rio Parana.

R paranenss, espécie lepiddfaga, apresentou

abundancia condderdvdl em ambientes |énticos
gpenas na Ultima coleta. No periodo de 1991 a
1992 condituiu-se na espécie dominante em
lagoas sazondmente isoladas da  regido,
tornando-se rara nas fases finais de
dessecamento das mesmas (Verissmo, 1994).
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Figura 9. Curvas de relacdo espécie-abundancia para as lagoas abertas e fechadas da planicie de inundagéo
do alto rio Parana amostrados com redes de espera no periodo entre fevereiro e agosto de 2000
(sAo dados os nomes das quatr os espécies mais e menos abundantes).

Considerando as coletas com redes de
arasto, as espécies que predominaram nas
lagoas abertas foram C. monoculus e M.
intermedia em feverero; H. marginatus e M.

sanctaefilomenae em mao, e M. sanctae
filomenae e B. dramineus em agosto (Fig. 10).
Paa as lagoas fechadas, C. notomdas e
Cheirodon spl predominaram em fevereiro; A.
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bimaculatus e H. marginatus em maio; e A.
bimaculatus, C. notomdlas e S insculpta em
agosto (Fig. 10).

Assm, as espécies dominantes nos arrastos
caracterizam-se peo pequeno porte e ciclo de
vida curto. A dominancia de C. monoculus, na
coleta de fevereiro, nas lagoas abertas, referese
a captura extraordindria desses individuos num
Unico ponto, o Ressaco do Bilé (LBIL). O
comprimento totd médio de C. nonoculus,
capturados na ocasiéo, foi de 26 cm (£ 0,34
d.p.) tratando-se, provavelmente, de uma coorte

Lagoas ahertas "arrasto”
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da espécie, indicando esse locd como um dos de
reproducdo para espécie introduzida da
Amazbnia Cepturada muito raramente, no
periodo 92/94 (PADCT/CIAMB, 1995), foi
considerada uma espécie rara, porém persisente
por Verissmo (1999). Embora sua populagéo
tenha aumentado gradativamente nos Ultimos
anos, sua didribuicdo espacid encontrase
limitada aos ressacos. Entretanto, os dados
acima sfo fortes indicadores de sucesso
reprodutivo da espécie na regido.

L agoas fechadas "arrasto”
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Figura 10. Curvas de rdagdo espécieabundancia para as lagoas abertas e fechadas da planicie de
inundagdo do alto rio Parana amostrados com arraste no periodo entre fevereiro e agosto de 2000
(sAo dados os nomes das quatr os espécies mais e menos abundantes).
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Dentre as egpécies que apresentaram
abundancia devada em todos os ambientes e
meses de coletla figuram as ili6fagas, como
cascudo-chindo L. platymetopom e as
piscivoras, como piranha S. marginatus e traira
H. malabaricus Levantamentos anteriores
mosiraram tendéncias de domindncia similares
(FUEM.PADCT/CIAMB, 1993). Em fungéo da
digribuicdo e abundancia de L. platymetopon
nos digintos ambientes, as lagoas foram
consideradas, em estudos anteriores
(FUEM.PADCT/CIAMB, 1993; Verissmo,
1994) como os preferenciais da espécie.

A adise das egpécies dominates nos
diversos ambientes amostrados tanto com rede
como arrasto, sugere que a maior parte dessas
beneficie-se  das  condices  ambientais
oferecidas, sgja por suas estratégias reprodutivas
ou dimentares, apresentando vantagens em
rdlacdo as demais. Como exemplos, podem ser
relacionadas as seguintes edtratégias.

0 comportamento agressvo e territoridista de S
marginatus (Agostinho, 1997);

a edratégia reprodutiva de fecundagdo interna do
cangdi, P. galeatus desova parcdada e cuidado
paentd em L. platyngtopon (carega ovos
aderidos sobe o l&bio inferior; Lowe McConndl,
1999) e S marginatus (protege os jovens);

a devada aundinda de L. platymetopon
também pode estar rdlacionada ao fato de, por
goresentar 0 corpo recoberto por placas Gssess,
ndo condituirse no tipo de presa preferencid
das piranhas, epécie piscivoramais abundante;

a devada aundancia de egécies forrageras e
de mecrdfitas, bem como acimulo de detritos
organicos no fundo dos ambientes Iénticos,
permite  suportar  um grande nimero  de
piscivoras, como S marginatus e H.
malabaricus, herbivoras como S bordlii e L.
lacugtris e ilidfages, como L. platymetopon e S
insculpta. Dessa forma,  a  disponibilidede
dimentar desses ambientes parece n&o restringir
categorias troficas;

As espécies dominantes nas lagoas amostradas
no arasto s aguelas conhecidas como r -
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edrategistas. De dto potencial reprodutivo e

cauto dcdo de vida, SO essas eyécies que

caracterizam a rica fauna de corpos de &gua da
planicie dagavd;

Ja dentre as espécies com reduzida
abundancia destacamse agudlas que redizam
migragdes reprodutivas, como S maxillosus H.
platyrhynchos, P. corruscans, S lima, L.
obtusdens L. eongatus e P. lineatus. As
variagdes no regime das cheias, provocadas por
causas naurais ou pela operacdo das barragens
nos trechos a montante, afetan de manera
dragtica essas espécies. Ao andisar a densdade
e biomassa de peixes em lagoas do rio Parana
durante 5 anos consecutivos, Verissmo (1999)
mostrou que a intensidade e a duracdo das
chelas exercem grande influéncia sobre o
sucesso reprodutivo destas espécies. Nos anos
de cheiras intensss e duradouras, ovos e larvas
de espécies migradoras, atingem as lagoas onde
completam seu desenvolvimento, conseguindo
ai condigbes de abrigo e dimento. Nestes anos,
dém das expécies tipicas destes ambientes,
foram  encontrados jovens de  Brycon
orbignyanus (piracanjuba), Salminus maxillasus
(dourado), Leporinus eongatus (pigparad) e em
epecid de Prochilodus lineatus que dingiu
durante 0 ano de 1998, vdores dtissmos de
densdade (595indiv/m?) e de biomassa
(5.078,1 g/10nT). Nos anos onde a cheia né&o
aingiu os limites que permitissem a entrada de
agua nas varzess e ilhas (1996), ou quando as
cheias eram de curta duragdo, a 8 principais
espécies migradoras nd foram capturadas ou
sua densidade era extremamente baixa.

Estes dados permitem monitorar 0 sucesso
reprodutivo destas espécie, pela presenca de
jovens nos ambientes estudados. No verdo de
1998, as chelas que esavam ocorrendo
normamente, foram bruscamente interrompidas
pelo fechamento da baragen de Porto
Primavera, 0 que @aareou fdha no
recrutamento das espécies migradoras, agravado
pelo excepciona periodo de seca no verdo de
1999, quando a cadda de reservatdrios
exigentes a montante dingiu cotas Muito
reduzidas, provocando o0 segundo ano
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consecutivo sem a ocorréncia de cheias. Espera
s um novo periodo sem cheias, causado pela
segunda etapa de fechamento da barragem de
Porto Primavera, quando o reservadrio atingira
sua cota maxima, procedimento ja autorizado
pelos orgdos ambientals, em plena época de
reproducdo dos peixes.

Dada a diversdade de ambientes, formas de

vida e sua edreta rdacdb com a vaiagdo
sazona do regime hidrico, os ecossistemas de

planicies de inundagdo s tidos como
extremamente frégeis. Os resultados
encontrados aé o momento, quando

confrontados com agueles levantados em
estudos anteriores para a regido, gpontam alguns
processos que podem estar contribuindo, de
forma efdtiva, paa a dStuagdo atud. Dentre
eses, pode ser destacada a dominancia exercida
por eypécies introduzidas e a edreita reacéo
entre a dindmica populeciond de muitas
epéeies, principdmente as reolificas, com a
dteracd no regime de cheias da planicie de
inundacdo do dto rio Parana

145

ICTIOFAUNA

Reproducéo

Para as espécies capturadas com redes de
espera (Tabelal), verificouse que A. affinis, H.
malabaricus, L.lacudsris e T. paraguayensis
apresentaram fémeas em reproducdo apenas nos
ambientes rios e canais respectivamente, sendo
que A. affinis gpareceu gpenas no ambiente de
ro en Feverdro de 2000 e P. maculatus
também em fevereiro, mas apenas nos canas
(Tebela I.A). De um modo ged, nota-se que
para as espécies mais capturadas com redes de
epera a maior freqiéncia de fémess em
reproducdo ocorre nos canais. Apenas L.
anigtd, L. platymetopon, S marginatus, P.
galeatus, R paranenss e S insculpta foram
encontradas se reproduzindo em todos os tipos
de ambiente (Tabelal.A e B).

Algumas espécies capturadas com arasto
tais como, M.intermediae M.sanctae-filomenae,
gpresentaram fémeas em reproducdo apenas nas
lagoas fechadas, o que pode demonstrar uma
preferéncia destas a estes tipos de ambientes,
sem comunicagdo diretacom orio.

Tabea |I. Fregliéncia de individuos adultos (n) e em reprodugdo (rpd; %) das espécies mais abundantes nas

capturas com redes de espera.

A Rios CANAIS
ESPECIE FEVEREIRO MAIO AGOSTO FEVEREIRO MAIO AGOSTO
n rpd n rpd n rpd n rpd n rpd n rpd

Aaffinis 11 36.36 40 - 5 40.00 - - - - - -
H.malabaricus 3 - 2 - 2 - 7 14.29 11 - 4 -
L.anists 1 - 1 - 3 - - - 2 - - -
L.lacudtris - - 1 - 1 - 8 62.50 1 - 5 -
L.platymetopon 7 10000 16 - 22 455 10 60.00 14 - 8 -
M.intermedia 75 89.33 - - - - 17 5882 - - - -
P.galeatus 7 7143 4 - 2 - 6 66.67 3 - 1 -
P.maculatus - - 1 - 6 - 4 100.00 - - 6 -
Rparanenss 9 88.89 1 - 4 - - - 1 - 2 -
Sinsculpta 7 85.71 6 - 5 - 5 100.00 1 - 4 -
Smarginatus 16 - 10 - 1 - 18 - 7 - 3 -
T.paraguayends 3 66.67 11 - 17 - 2 100.00 - - 2 -




COMPONENTE BIOTICO 146 ICTIOFAUNA

B LAGOAS ABERTAS LAGOAS FECHADAS
ESPECIE FEVEREIRO MAIO AGOSTO FEVEREIRO MAIO AGOSTO
n rpd n rpd n rpd n rpd n rpd n rpd
Aaffinis - - - - - - - - - - - -
H.malabaricus 19 3158 | 33 303| 37 270 10 3000 3 - 9 -
L.anistd 10 30.00 | 17 - 22 - 4 100 2 - 3 -
L.lacudtris 23 4348 | 20 - 22 - 19 6842 23 - 15 -
L.platymetopon 69 4118 | 79 886 | 162 18| 16 - 9 3333 36 -
M.intermedia 66 8030 | - - 2 - 1 - 3 - - -
P.galeatus 67 5000 27 741| 25 - 25 64 7 14.29 13 -
P.maculatus 3 - 3 - 47 - - - 2 - - -
Rparanenss 3 7692 | 1 - 2 - - - 5 - 8 12.50
Sinsculpta 24 10000| 4 2500 21 476 - - - - 2 -
Smarginatus 190 737 | 46 - 6 - 43 9.30 7 - 5 -
T.paraguayends 19 7895 | 3 - 61 - - - - - - -

papd importante que 0s ambientes representam
para as espécies de pequeno e médio porte,
sdenté&rias  ou que redizam  pequenos
deslocamentos, como habitats reprodutivos.

Para as demais espécies, 0 més de feverero,
seguido de maio de 2000, representaram 0S
meses de maor fregiéncia de fémeas em
reproducdo. Vazzoler et d. (1997) destacam o

Tabela Il. Fregiéncia de individuos fémeas adultas (n) e em reproducdo (rpd; %) das espécies mais
abundantes nas capturas com arraste.
LAGOAS ABERTAS LAGOAS FECHADAS
ESPECIE FEVEREIRO MAIO AGOSTO FEVEREIRO MAIO AGOSTO
n rpd n rpd n rpd n rpd n rpd n rpd
Abimaculatus - - 1 - - - 7 - 1 - 12 -
Anasutus 8 37.50 1 - - - 32 7500 3 3333 11 9.9
B.gramineus 6 60.00 5 800 37 7568 - - 3 3333 12 2500
C.notomelas 13 6923 13 6923 3 3333 32 8750 31 9032 11 545
Cherodonspl 2 - - - - - 9 55.56 1 10000 1 -
Cherodonsp2 9 10000 2 5000 - - 29 10000 5 40.00 1 -
H.eques 2 50.00 5 6000 - - 27 8519 8 62.50 7 3333
H.malabaricus - - - - - - 9 - 7 - - -
H.merginatus 37 7838 21 8571 - - 5 60.00 7 57.14 3 -
M.intermedia 9 - - - - - 86 9419 20 7000 28 -
M.sanctae-filomenae - - 2 - 1 - 34 9412 6 83.33 3 -
Rparanends - - - - - - 41 9512 1 - - -
Sinsculpta 1 - - - - - 37 10000 15 2667 3 -

de 2000, ndo fechando um ano de coletas
Apesr disso, dgumas particularidades
comportamentais referentes as  espécies mais

Este rdatorio apresenta dados parciais
referentes aos meses de fevereiro, maio e agosto



COMPONENTE BIOTICO

capturadas e, conseglientemente, as que estdo se
utilizando destas areas para reproducdo, devem
s levadas em condderagdo. Agoginho et d.
(no preo) &firmam que 0 SUCESO do
recrutamento na bacia do dto rio Parana eta
rdacionado com o0 peiodo, duracdo e
intensidade das cheias, e que essa dependéncia é
menor em espécies sedentarias com  cuidado
parenta, e maior em espécies migradoras que
desovam em trechos mais atos da bacia, cujos
jovens s desenvolvem primeiro nas &ess
inundadas. Estas caracterigticas particulares
podem ter exercido uma certa vantagem em
rdacdo as outras espécies, principamente
aguelas que tém na inundagdo da planicie o
gatilho para sua reproduco.
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