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Resumo

A comunidade perifitica apresenta uma clara heterogeneidade espacial e temporal, apresentando variagbes em
sua composicio, biomassa e produtividade. O entendimento dessa heterogeneidade no perifiton € importante
porque seus componentes desempenham papel  preponderante no  metabolismo  dos Sistemas  aquéticos
continentais. Com o objetivo de verificar a heterogenddade egmacial e temporal da comunidade perifitica na
planicie de inundacdo do alto rio Parana, em termos de biomassa, e apresentar um primero diagnéstico da
composicdo e didribuicio do ficoepifiton nos ambientes estudados, escolheurse enquanto  substrato  natural
peciolo de Eichhornia azurea Kunth. O perifiton foi removido de seu substrato para andlise de biomassa, através
de peso seco livre de cinzas e teor de clordfila a, sendo coletado trés peciolos para cada variavel em trés bancos
da macréfita. A partir desses dados foram adotados os indices para classficagdo do perifiton. Para andlise
qualitativa das algas epifiticas, o material foi removido do seu subgtrato e transferido para frasco de 150 ml de
capacidade. Preparou-se uma tabda com liga de ocorréncia dos taxons por ambiente analisado, excetuando
diatoméceas, apenas para 0 més de fevereiro. Usando a dordfila a e o percentual de cinzas como indices de
biomassa do perifiton aderido & macrdfita, o perifiton pode ser classficado como mais organico do que
inorganico para os ambientes estudados em fevereiro, maio e agosto de 2000. Ocorreu um aumento no percentual
organico de fevereiro para maio, com acréscimo acentuado deste Ultimo para agosto. Observourse uma tendéncia
de aumento dos heerotrdficos no decorrer do periodo analisado. Considera-se que o aumento do percentual
organico em agosto estja mais relacionado com o aumento de heterétrofos na comunidade, uma vez que o
contelido de dlorofila no perifiton, comparativamente aos meses de fevereiro e maio, sofreu uma diminuicdo. O
estado autotréfico foi observado para todos os ambientes analisados no més de feverero. Em maio, a condigdo
heterotréfica foi observada apenas no Canal Bailaa No entanto, em agodo, quatro estagles de coleta
apresentaram caracteristicas heterotréficas. Dessa forma, numa visdo global da planicie de inundagdo do alto
rio Parand através do percentual de cinzas, contelido de dordfila e indice autotréfico, pode-se consderar que
edise um predominio dos autotréficos em feveredro e maio — periodo de aguas altas, e uma tendéncia a
heterotrofia em agosto — periodo de &guas baixas. Quanto a composicio especifica, foram identificados 214
epécies digribuidas em 73 géneros e nove classes. O maior nimero de téxons foi da classe Zygnemaphyceae,
mais especificamente de desmidias. As espécies de Euglenophyceae ocorreram somente nos ambientes |énticos e
as eyécies de Rhodophyceae, exclusvamente em Idticos Sugerese que a presenga dos fitoflagelados nos
ambientes lénticos esta relacionada a uma possive interagdo com a comunidade epipdlica. Os géneros
Audouinella e Compsopogon (clase Rhodophyceae) sdo tipicamente encontrados em ambientes com velocidade
de corrente moderada, alta transparéncia da coluna de agua e auséncia de poluicdo organica, condigdes estas
condizentes com aguelas encontradas nos ambientes Idéticos estudados. Finalmente, apesar de ndo s possive
ainda observar uma clara heterogeneidade espacial, € evidente, peda composicdo especifica das algas perifiticas,
uma digtribuicdo qualitativa dos taxons de acordo com o regime hidrodindmico dos ambientes. Também, através
dos indices de classificag8o, fica evidenciado uma marcante variagdo temporal da comunidade perifitica.
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I ntroducéo

A @&ea da planicie de inundacdo do dto rio
Paand, objeto deste estudo, é o Ultimo
remanescente de varzess do rio Parana e, como
ta, demondra uma grande heterogeneidade de
habitats. As grandes flutuacbes do nivel de &gua
produzem largas &ess de trandcdo entre o
ambiente terrestre e agudtico, provocando
mudangas nas suas condigbes ecoldgicas.
Quando os vaores médios dos nives
hidrométricos ultrgpassam 3,5 m, por exemplo,
congtata-se uma ruptura no comportamento das
lagoas, que passam a se comportar de forma
mas homogénea quanto aos  fatores
limnol 6gicos abidticos (Thomaz et al., 1997).

Os ambientes lénticos desta planicie
digtinguem-se pela ua morfometria,
hidrodindmica e peo grau de conex& com o rio
principd e tribut&rios secundaios. Tais
ambientes, assim como 0S rios e canas,
goresentam  extensos  bancos de  macrdfitas
aqudticas, que propiciam profuso
desenvolvimento da comunidade perifitica

A comunidade perifitica gpresenta uma clara
heterogeneidade espacid e tempord,
goreentando  variagbes em  sua  composicao,
biomassa e produtividade (Stevenson, 1997). O
entendimento  dessa  heterogeneidade no
perifiton é importante porque seus componentes
S0 a base da cadeia dimentar em muitos
ssemas Idticos (Campeau et al., 1994
Lamberti, 1996), auam como redutores e
transformadores de nutrientes (Lock et al., 1984;
Wetzd, 1996), dém de promoverem habitat
para uma diversdade de organismos (Dudley et
al., 1986). Ainda, dém da dta diversdade, os
organismos  perifiticos possuem tempo de
generacdo curto e ciclo de vida reaivamente
smples, 0 que permite usalos com bagtante
eficicia para desenvolver e testar modeos
ecologicos, como ja proposto por Dickerson &
Robinson (1985).

Assim, num primeiro momento, pretende se
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verificar a heterogeneidade espacid e tempord
da comunidade perifitica na planice de
inundacdo do dto rio Parana, em termos de
biomassa, utilizando indices de classficaco.
Também, por meo da riqueza especifica da
assembléa de dgas epifitas, dmeja-se obter um
primero diagnéstico da sua composicio e
digtribuicdo nos ambientes estudados.

Material e M é&odos

A macrdfita aguética presente e abundante na
maioria dos ambientes é Eichhornia azurea
Kunth e, por essa razéo, foi escolhida enquanto
substrato natural, uma vez que um dos objetivos
€ a comparagdo entre os ambientes. A seqiiéncia
dos locais nes andlises esta de acordo com o
mapa de locdizagdo, obedecendo a uma
digtribuicéo espacid dos mesmos.

O peifiton foi removido de seu substrao
para andise de biomassa, dravés de peso seco
livie de cinzas e teor de clorofila a, sendo
coletado trés peciolos para cada varidvel em trés
bancos de mecrdfita, distribuidos
dedorianente, em cada ambiente A
determinagdo do peso seco, peso seco livre de
cinzes e das cinzas Utlizandose filtros
Whaman GF/C, seguiu Schwarzbold (1990) e
dadorofilaa, Golterman et al. (1978).

A partir desses dados foram adotados os
indices propostos por Lakatos (1989) e APHA
(1985) para a classificagdo do perifiton. Foram
cdculados o contelido de clordfila a, que
corresponde a um vaor do peso sco e o
percentua das cinzas (Tab. 1).

O indice autotréfico (IA) € o quociente entre
0s vdores de peso seco livre de cinzas e de
dordfila a. Este indice determina a natureza
tréfica da comunidade perifitica, sendo que
vaores superiores a 200 indicam associagbes
heterotréficas e abaixo deste vdor € indicativo
de sua natureza autotréfica

Para andlise quditativa das dgas epifiticas, o
materid  foi removido do seu subdrato e
transferido para frasco de 150 ml de capacidade.
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A preservacdo foi feita com lugol acético 5%. A
identificacdo do ficoperifiton seguiu bibliografia
classica, como Bourrdly (1975; 1981), Prescott
(1982), Komérek (1983), assim como trabalhos
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regionais. Preparou-se uma tabela com liga de
ocorréncia dos taxons por ambiente analisado,
excetuando distomacess, gpenas para 0 més de
feverero.

Tabela 1: Classificagéo do perifiton segundo asvariagdes em biomassa

Tipo Contetdo de Cinzas (%)
| perifiton tipo inorganico >75
I perifiton tipo inorganico-organico 50-75
I perifiton tipo orgénico-inorganico 25-50
v perifiton tipo orgénico <25

Contetdo de clorcofilaa

| perifiton tipo autotrofico >0.60
I perifiton tipo autoheterotréfico 0.25-0.60
I perifiton tipo hetero-autotrofico 0.10-0.25
v perifiton tipo heterotréfico <0.10

Resultados e discussao

INDICESBIOLOGICOS

O pulso de inundaco do dto rio Parana pode
s caacterizado como irregular, devido a
auséncia de nitida separacdo entre as fases de
enchente e vazante. 1sto ocorre em fungdo dos
vaios pulsos de inundacdo durante o periodo de
aguas dtas e de pulsos menores durante as &guas
baixas, em decorréncia da operacdo das
barragens a montante da planicie. No ano de
2000, devido a reduzida pluviosidade na bacia e
as dteragbes antropogénicas, a planicie de
inundacdo do dto rio Parand ndo apresentou
dois periodos digintos em um ciclo sazond, o
de &guas dltas e 0 de &guas baixas.

Segundo Wetzd (1996), o metabolismo
detrital heterotréfico domina em rios e a matéria
organica € de origem addctone, produzida
autotroficamente na bacia de drenagem e na &ea
adjacente limitrofe entre os rios e os
ecossstemas terrestres. Enquanto que em lagos,
a base metabdlica de carbono e energia é de
origem detritd, proveniente principdmente da
flora litordl. Portanto, a composicao da biomassa
perifitica esta associada a producdo de materid

autoctone ou a0 fluxo de maerid doctone,
podendo ser estimada em fungéo do peso seco.

A biomassa peifitica, segundo Lakaos
(1989), quando edimada pelo conteldo em
cinzas, envolve o materia predominantemente
inorgnico e quando estimada pela concentragéo
de dordfila a, limitase a massa fotossintética da
comunidade como um todo.

O percentud de cinzas no perifiton apontou
paa uma comunidade do tipo orgénica
inorgénica (I11), ndo havendo uma separacéo
daa quatto a sSsemas ou ambientes com
diferentes graus de conexd com a cdha
principd do rio. Em fevereiro, em 51,8% dos
ambientes, o perifiton se enquadrou como tipo
111, seguido pelos tipos Il (inorgénico-organico)
em 44,5% dos ambientes e | (inorganico), em
apenas 3,7% dos ambientes amostrados. Em
malo, a variacdo de biomassa das cinzas nos
locais se caracterizou como do tipo 111 (45,2%),
Il (38,7%), tipo 1V, orgénico (12,9%), e tipo |
(3,2%). Ja em agosto, ocorreu um aumento do
percentud  organico, ficando o perifiton
classficado como do tipo Il em 41,4% das
edtagbes amostradas, do tipo IV em 27,6%, do
tipo Il em 24,1% e, findmente, do tipo | em
apenas 6,9% dos ambientes (Tab. 2).
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Desta forma, o perifiton pode ser classificado
como mais organico do que inorganico para os
ambientes esudados em fevereiro, mao e
agogo de 2000. Fica ainda evidente um aumento
no percentud orgénico de fevereiro para maio,
com acrécimo eacentuado deste Udltimo em
agosto.

Usndo a dordfila a como indice de
biomassa do peifiton aderido a macréfita, a
bioderme enquadra-se em fevereiro, em 85,2%
dos ambientes, no tipo autotréfico e em 14,8%
no tipo auto-heterotréfico. Em maio, o tipo
autotréfico dominou em 77,4% dos ambientes,
seguido novamente pelo tipo auto-heterotréfico
(22,6%). Por dltimo, no més de agosto, o tipo
autotréfico (66,7%) e o tipo auto-heterotréfico
(23,3%), continuaram a dominar nos ambientes,
havendo, entretanto, o enquadramento de 10%
dos ambientes no tipo hetero-autotréfico
(Tab.2).

Assm, de acordo com o contaldo de
cdorofila a, obsava-se uma tendéncia de
aumento dos heterotréficos no decorrer do
periodo andisado. Considerase que 0 aumento
do percentua organico em agosto estgja mas
relacionado com o aumento de heterGtrofos na
comunidade, uma vez que o conteldo de
cordfila no perifiton, comparativamente aos
messs de feverdro e maio, sofreu uma
diminuicéo.

Rodrigues (1998) observou um incremento
mais rapido, acentuado e irregular dos teores de
clorofila em marco (&guas dtas), do que em
juho (égues baixas), relacionando com as
melhores  condigbes de disponibilidede de
nutrientes neste primeiro periodo. Sugerese que
essa maor digponibilidade de nitrogénio e
fésforo nos primeiros meses andisados tenha se
repetido e, dessa forma, contribuido fortemente
para o contelido de clorafila ser mais devado,
guando comparado a0 més de agosto.

Além da mdhor digonibilidade de
nutrientes, a temperaiura mas edevada em
fevereiro e mao deve ter proporcionado
aumento  da  dividade metabdlica da
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comunidade, levando a um processo mais
acdeado  de incremento  de  hiomassa
fotossintética. O inverno do ano de 2000 foi
extremamente rigoroso, tendo sdo marcado por
temperaturas da dgua em torno de 19°C ma
regid de estudo. Isto equivde a uma diferenca
de aproximadamente 9C em rdacZo a feverdiro.
Denicola (1996) consdera a temperatura um
faor limitante quando as demas vaiaveis sSo
Gtimas, uma vez que a mesma estabelece um
limite de producdo. Portanto, apesr desta
vaiavd ndo agpresentar  normamente  grandes
amplitudes de vaiacd nos paises tropicais
como nos de regido temperada, seus efeitos
autoecologicos e populacionais  sobre  a
comunidade  perifiica nd  podem s
subegtimados e demandam mehor avdiac@. Os
dados relacionados ao peso seco e contelido de
dordfila a demonstran o importante pape da
temperatura sobre a edrutura, dindmica e
funcionamento da comunidade perifitica,
independente do regime hidrodin@mico que o
MesMo apresente.

A tabda 2 mostra a vaiaggo do indice
Autotréfico (1A), estimada a partir do materid
peifitico aderido em peciolo de Eichhornia
aarea Kunth. O esado autotréfico foi
observado para todos os ambientes andisados
no més de feverero. Apenas no ambiente Cand
Baia, embora o0 vaor encontrado ndo tenha sido
superior a 200, gpresentouse proximo do limite
tedrico da condic¢éo autotréficalheterotrofica.

Em mao, a condicdo heterotréfica foi
observada apenas no Cand Baia Todos os
demais ambientes apresentaram vaor inferior a
200, o que lhes confere uma condi¢do mais para
autotrofia (Tab. 2).

No entanto, em agosto, quatro estagles de
coleta apresentaram caracteristicas
heterotréficas, de acordo com este indice, sendo
trés locdizedas no rio lvinheéma — Lagoa do
Ventura, Lagoa Boca do Ipoitd e rio Ivinhema —
€ uma no rio Parana — Cand Cortado. Os demais
ambientes continuaram a apresentar um estado
autotrdfico.
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Dessa forma, numa visdo globd da planicie um predominio dos autotréficos em fevereiro e
de inundacdo do dto rio Parana aravés do mao — periodo de guas dtas, e uma tendéncia a
percentua de cinzas, contelido de clordfila e heterotrofia em agosto — periodo de é&guas
indice autotréfico, pode-se considerar que existe baixas.

Tabela 2 Classificacdo do tipo de perifiton em substrato natural (Eichhornia azurea Kunth) segundo o
conteldo de dnzas, a concentracdo de clordfila a e o Indice Autotrdfico (IA) nos meses de fevereiro
(F), maio (M) e agosto (A) do ano de 2000:

AMBIENTES CINZAS (%) CLOROFILA a INDICE
AUTOTROFICO
F M A F M A F M A
1. LagoaPeroba 6L Il 51 Il 95 | 196 | 247 | 016 Il 20 20 31
2. Lagoado Ventura 16 | 54 1 54 Il 360 | 067 | 023 Il 42 69 205
3. LagoaZédo Paco 3 I 28 I 56 I 162 | 226 | 251 | 40 32 17
4. Canal Ipoita 645 Il 765 | 72 I 119 | 059 I 027 I 30 40 104
5. LagoaBoca do Ipoita 46 11 34 I 13 IV O5L Il 08 | 040 Il 10 79 221
6. Lagoa dos Patos 63 Il 47 Il 2 IV 14 | 23 | 09% | 27 17 81
7. LagoaCapivara 59 I 23 IV 15 IV 287 | 117 | 144 | 14 66 59
8. Rio Ivinheima 70 I 67 Il 5 IV 038 Il 036 Il 036 Il 79 90 266
9. Lagoa Finado Ramundo 55 1 66 Il 40 I 241 | 157 | 334 | 19 21 18
10. Lagoa do Jacaré 64 Il 55 Il 20 IV 150 | 208 | 364 | 24 21 2
11. Lagoa Sumida 65 Il 46 I 8 | 265 | 18 | 027 I 13 29 65
12. Lagoado Cervo 54 Il 45 11 37 1 130 | 059 1 08 | 35 93 79
13. Candl Cortado . - sT N 4 nm - - 18 1 02 Il - 22 268
14. Lagoa das Pombes . - 83 I 52 I - - 08 | 117 | - 49 41
15. Candl Curutuba 70 1l 33 NI 38 Il 139 | 112 | 225 | 21 60 27
16. LagoadaTraira 48 1l 20 IV 38 Il 174 | 253 | 059 Il 30 32 104
17. Lagoa do Guarand 20 M 23 IV 29 NI 123 | 113 | 041 Il 58 68 173
18. Ressaco do Bilé . - 5 I 3 IV - - 109 | 06l | - 40 160
19. Ressaca0 do Leopoldo - - 49 M 24 IV - - 112 | 15 | - 45 49
20, LagoaClara 38 11 50 I 42 1 126 | 037 I 033 Il 49 1% 176
21. Ressaco do Pau Veio 2 W 58 I - - 224 | 157 | - - 26 27 -
22. Lagoa das Gargas 53 I 58 Il 35 1l 089 | 064 | 213 | 52 66 30
23 Rio Baia 43 I 43 I - - 130 | 046 Il 075 | 43 124 1%
24, |agoa Fechada 4 11 56 Il 58 Il 042 I 102 | 08 | 141 43 50
25. Lagoa P, das Garas 43 11 33 I 34 1l 100 | 060 | 135 | 57 110 49
26. L agoa.dos Poroos 38 W 37 1 61 Il 167 | 374 | 137 | 37 17 28
27. Lagoado Aurdio 27 M 30 NI 43 Nl 162 | 173 | 180 | 45 41 31
28. Cand do Rio Baia 39 11 10 IV 40 Il 035 Il 044 I 457 | 172 204 14
29. LagoaMariaLuiza 54 11 50 Il 51 1 119 | 308 | 198 | 38 16 24
30. Lagoado Gavio 28 Il 38 1l 31 Il 08 | 038 Il 49 | 8 164 14
31 LagoadaOnca 28 Il 53 Il 20 IV 067 | 077 | 15 | 107 61 50
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ComMPOSICAO ESPECIFICA

A presenca e auséncia dos téxons de ages
perifiticas pode ser utilizado para indicar o
estado trofico dos ecossstemas agudticos
(McCormick & Stevensm, 1998). Entretanto,
num primeiro momento, o0 estudo envolve a
identificacdo das espécies, 0 que implica num
traba ho criterioso e moroso.

Até o momento, a comunidade perifitica
compreendeu, conjuntamente, 214 espécies
(Tab. 3), distribuidas em 73 géneros e nove
classes (30 Nostocophyceae, 49 Chlorophyceae,
5 Ulotrichophyceae, 13 Oedogoniophyceae, 93
Zygnemaphycese, 11  Euglenophycese, 2
Chrysophycese, 9 Xanthophycese e 2
Rhodophyceae).

Andisando 0 nimero de téxons das classes
de dgas pelos tipos de ambientes — Iéntico e
Idtico — veificase que as espécies de
Euglenophycese  ocorreram  somente nos
ambientes lénticos e as egpécies de
Rhodophyceae, exclusivamente em |6ticos.

Os fitoflagelados S0 heterétrofos
facultativos e comumente encontrados no
sedimento  (Wetzel, 1983). Sugeree que a
presenca desses organismos, nos ambientes
Iénticos, no epifiton estd rdacionada a uma
possivel interacdo com a comunidade epipédlica

Os géneros Audouinela e Compsopogon
(cdlesse  Rhodophyceae) sdo  tipicamente
encontrados em ambientes com velocidade de
corrente moderada, dta trangparéncia da coluna
de &ua e austncia de poluicdo organica
(Esteves, 1988). Estas condicbes condizem com
aquelas encontradas nos ambientes  Iéticos
estudados.

Ainda, de acordo com a Tabda 3, fica
evidente um  predominio da @ clase
Zygnemaphycese, mais especificamente da
familia das desmidias, nos ambientes lénticos.
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Edtas dgas sfo usudmente k-selecionadas, 0
que lhes confere vantagem sdetiva em sstemas
mais protegidos, menos perturbados (baixa
corrente), adém do tamanho rdativamente
grande, que dificulta a herbivoria Conforme
Coesd (1996), raas sBO as desmidias
verdadeiramente planctbnicas, sendo que a
maioria utiliza a0 menos um subdrato para

reproducéo.

Os téxons petencentes a classe
Bacllariophycese ndo foram incluidos nesta
primera andise. O edudo quditativo das
diatomaceas envolve prepaacd de laminas
permanentes e, aé 0 presente, apenas um
ambiente — Cand Cortado — foi andlisado, o que
impede a andise comparativa da distribuicio
das espécies dessa classe.

Até o momento, foram identificados 76
taxons somente para esse ambiente. A maior
rigueza deste grupo de dgas ocorre em
ambientes I6ticos. It0 ocorre porque boa parte
de seus representantes apresenta  edtruturas
eyecidizadas de fixacdo ap subgtrato, como
curtos ou longos pedinculos mucilaginosos
(Gomphonema), producdo de = matrizes
mucilaginosas (como em Cymbella, Frustulia e
Navicula), e colénias em forma de edrela ou
ramos, fixas pela base (Eunctia e Fragilaria).
Estas estruturas conferem vantagem sdetiva &
diatoméceas em condices mais estressantes,
impogtas pela velocidade da corrente e vazéo
(Biggs, 1996).

Findmente, apesar de ndo ser possivel anda,
através desses dados, observar uma clara
heterogeneidade  espacid, € evidente, pda
composicao especifica das agas perifiticas, uma
digtribuicdo quditativa de acordo com o regime
hidrodindmico do ambiente.

Também, a comunidade perifitica, através
dos indices de classficagcdo, demonstrou a
existéncia de uma heterogeneidade tempord.
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Tabela 3: Digribui¢do dostaxonsinventariados nos ambientes amostrados
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Taxons

Ambientes
L énticos

Ambientes
L éticos

Nostocophyceae

Anabaena drdnalis Rab.
Anabaena solitaria Kleb.

Anabaena spl

Anabaena sp2

Aphanocapsa pulchra (Kitz.) Rab.
Calotrixbrevissma G. S. West

C. fusca (Kiitz.) Born. et Flah.
Chaemosiphon sp

Chroococcus minutus (K (itz.) Naeg.

Cylindrospermummuscicola Ktz ex Born. & Hah.

Hapalosiphon cf. arboreus
Lyngbya epiphyticaHir.

L. lagerheimii Gom.

L. martensana Men. Ex Gom.

L. nordhigardhii Wille

L. pellucida Um.

Lyngbya spl

Lyngbya sp2

Merismopedia glauca (Ehr.) Kitz.
M. punctata Meyen

Nostoc sp

Ogcillatoria amphibia Ag. ex Gom.
O. geminata Men. ex Gom.

O. splendida Grev. ex Gom.

O. subtilissma (Kitz.) Gom.
Ogcillatoria spl

Ogcillatoria sp2

Ogcillatoria sp3

Schizothrix lamyi Gom.

Spirulina princeps West & West

Chlorophyceae

Actinastrum hantzchii

Ankistrodesmus bibranianus (Reinsch) Kors.

A densus

A. fusformis Corda

A soiralis

Aphanochaete repens A. Br.

Chaetophora eegans (Roth) C. A. Ag.

Characidlopsis skujae (Fott) Kom.
CharaciumornithocephallumA. Br.
C. cf.rostratum

C. cf. skangense

Characium spl

Characium sp2

Characium sp3

Coleochaete cf. orbicularis Pring.

X X X X X X X X X X X X

X X X

X X X X X X X X X

x

X X X X X X X X X X X X X X X

X
X

X X X X X X X X

x




COMPONENTE BIOTICO

108

PERIFITON

C. cf. scutata

CodastrumcambricumArch.

C. microporum

C. pseudomicroporum

C. reticulatum

Crucigenia fenestrata

C. fenestrata

C. tetrapediaWest & West

Dimorphococcus lunatus A. Br.

Monoraphydium arcuatum

M. contortum

M. griffithii

M. pusillum Kom.-Legn.

Nephrocytium sp.

Oocystis crassa Wittr.

O. dliptica

Pediastrumduplex Meyen

P. tetras (Ehr.) Ralfs

Phytdios viridis Frenz.

Scenedesmus acuminatus (Lag.) Chod.

S hicaudatus (Hansg.) Chod.

S denticulatus Leg.

S ecornis

S ovalternus Chod.

S cf. parisends

S protuberans

S quadricauda (Turp.) Breb. Sensu Chod.

Shroederia sttigera

Schroederia sp

Sorastrum americanum (Bohl.) Schm.

Stigeoclonium farctum Berth.

S tenue (Ag.) Kiitz.

Sigeoclonium sp

Tetrallantos lagerheimii

Ulotrichophyceae

Protoderma frequens

Ulatrix aequalis K (itz.

U. subtilissma Rab.

Ulotrix sp

Uronema intermediumBourr.
Oedogoniophyceae

Bulbochaete sp1

Bulbochaete sp2

Bulbochaete sp3

Bulbochaete sp4

Chaetosphaeridium sp

Oedogonium reinschii Roy

O. warminginianumWittr.

Oedogoniumspl

Oedogoniumsp2

Oedogoniumsp3

X X X X X X X X X X X X

X X X X X

x

X X X X X X X X X

x

X X X X X

X X X X X X X X X X

X X X X X X X X x

x

x

X X X X
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Oedogoniumsp4 X X
Oedogoniumsp5
Oedogoniumsp6

X X
X X

Zygnemaphyceae
Actinotaenium curcubitinum (Biss.) Teil.
A. globosum(Bulnh.) Forst. ex Comp.
A. cf.wole
Actinotaenium sp
Arthrodesmus mucronulatus Nordst.
Bambusi na brebissonii
Clogterium jenerii Ralfs
C. kietzingii Breb.
C. leibleimii Kiitz. ex Relfs
C. navicula Breh
C. parvulumNag.
C. sstaceum
C. subulatum (K iitz.) Breb.
C. venusKiitz. ex Rdlfs
Clogterium spl
Clogterium sp2
Cosmarium abreviatum Rec.
C. cf. baileyi
C. biretum Brén.
C. cf. candianum
C. denticulatum Borge
C. granatumBreb. ex Rafs
C. impressulumElfv.
C. majae Strom
C. margaritatumRoy & Biss
C. naegdianum Breb.
C. pseudopyramidatumLund.
C. pyramidatumNaeg.
C. quadrum Lund.
C. triangulareBorge
C. trilobulatum
Cosmariumspl
Cosmarium sp2
Cosmarium sp3
Cylindrocystis brebissonii (Men.) Bary
Demidium aptogonum Breb. ex Kitz.
D. baileyi (Rdfs) Bary
D. cf. quadratum
D. swartzi (C. Ag.) C. Ag. ex Rdfs
Euastrum abruptum
E. degans (Breb.) ex Rdfs
E. gemmatum (Breb.) ex Rdfs
E. mononcylum (Nord.) Rec.
E. porrectumBorge
E. pulchdlumBreb.
Gonatozygon aculeatum
G. pilosum Walle

X X X X X X X

X X X X

X X X XX X XX X XX X XX X XXX XXXXXXXXXX XX XXX XXX XX
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Gonatozygon sp
Hyalotheca dissiliens (Sm.) Breb. ex Rafs

Hyalotheca sp

Micragterias arcuata Bail.

M. furcata C. Ag. ex Rdfs

M. laticeps Nordst.

M. papilifera

M. truncata (Corda) Breb. ex Rafs
Mougeotia recurva(Hass.) De Toni
Mougectia sp

Netriumdigitus (Ehr.) Itz. & Rothe
Onychonema laeveNordst.
Pleurotaeniumehrenbergii (Breb.) De Bary X
P. cf.gloriosum

P. minutum

P. nodosum (Bail.) Lund.

Pleurotaenium sp

Spirogyra spl

Spirogyra sp2

Spirogyra sp3

Spondylosium panduriforme (Heim.) Teil.
S pulchrum

S pulchdlumArch.

Saurastrum arctiscon (Ehr.) Lund.

S aderias Nyg.

S leptocladum Nordst.

S margaritaceum (Ehr.) ex Rafs

S cf. minnesotense

S muticum (Breb.) ex Rdlfs

S nudibrachiatum Borge

S quadrangulare

S setigerum Cleve

S tetracerumRalfs

S trifidum Nordst.

Saurastrumspl

Saurastrumsp2

Saurastrumsp3

Staurodesmus cf. curvatus

S cugpidatus (Breb.) Teil.

S dgectus (Breb.) Tell. X
S dickel (RAf9) Lill.

Saurodesmus spl

Saurodesmus sp2

Teilingia granulata (Roy et Biss.) Bourr.
Xanthidium sp

Zygnemasp

X X X X X X X X X X X X

X X X X

X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
x

X X X X X X
x

Euglenophyceae

x

Euglenaacus Ehr.
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E. ehrenbergii

E. spirogyra

Phacus orbicularis

P. pleuronectes (O. F. Mll.) Dujj.

Phacus sp

Srombomonas gibberosa (Plyf.) Defl.

Trachelomonas armata (Ehr.) Stein

T. cervicula

T. rotunda Swir. Emend. Delf

T. stulpta
Chrysophyceae

Dinobryon sertularia Ehr.

Salpingoeca marsonii Lemm.
Xantophyceae

Characiopsis aquinolaris Skuja

C. longipes (Rab.) Borzi

C. minor Pasch.

C. pyriformis (A. Braun) Borzi

C. subulata (A. Braun) Borzi

Centritractus belonophorus

Dioxys cf. papilioniformis

Ophiocytiumcapitatum Wolle

O. cochleare (Eichw.) A. Br.
Rhodophyceae

Audouindla pigmea (Kitz.) Web.-Van Bosse

Compsopogon leptoclados Mont.

X X X X X X X X X X

X X

X X X X X X X X X
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