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RESUMO

As atividades desenvolvidas na &rea de educaco ambienta durante o periodo envolveram principa mente criancas
e jovens do municipio de Porto Rico. As concepeles de natureza que esses grupos manifestavam em seus didogos
com 0 meio, foram avdiadas. Redlizou-se também uma traducéo das informages acumul adas nos Ultimos anos
parauma linguagem acessivel a pessoas néo habituadas alinguagem cientifica. Essas atividades resultaram em

textos, exposicdes fotogréficas e CDs.

EDUCACAO PARA A CIENCIA: ANALISE DOS
SIGNOSNATURAISDA PLANICIE DE
INUNDACAO DO ALTO RIO PARANA.

INTRODUCAO

O projeto em desenvolvimento com criancas
e jovens de Poto Rico — PR tem como
referéncia 0 estudo dos signos naturais — agua,
uma planta, um peixe, uma ave, uma pegada na
aeia ec da planicie de inundacdo do dto rio
Parana Esses dementos naturais congtituem um
ambiente fisco e fornecem matériaprima para
pensar a ordem da exigéncia fisca, bioldgica e
humana no mundo. A abordagem Semidtica sera
necessaria para nortear o trabaho de pesquisa e
sua relacdo educativa com 0S grupos em
questdo.

O nome Samidtica vem da raz grega
semeion, que quer dizer signo. Samidtica é a
ciéncia dos sgnos’ (Santedla, 1994, p. 7). O
estudo dos signos que nos interessa é dado pela
Semidtica Peirceana (Dedly, 1990; Néth, 1995 e
1996; Santedla, 1994 e 2000; Silveira, 1983,
1991 e 1999; Perce, 1999; Wather-Bense,
2000) que cada vez mais tem propiciado o

surgimento de vé&ios méodos de andise dos
signos, humanas e naturais.

A semidtica dicercase na condaacdo de
que ha uma acdo entre 0s Sgnos naurais ou
humanos. Essa agdo foi chamada por Charles
Peirce, @& Semiose, que é o cardter condtitutivo
dos signos. Peirce também conceituou semiose
COmo “0 processo no qua o0 signo tem um efeito
cognitivo sobre o intérprete’ (N6th, 1995, p.
66). As iddas ou pensamentos para Peirce,
implican em um objeto (sSgno) para a
interpretacdo, um intérprete para 0 ohjeto e a
interpretacdo  propriamente  dita, ou  sga,
implicam em uma triade s€gno-objeto-
interpretante que resultam em uma forma de
pensamento cientifico diferente  daquele que
estudamos em Piaget apud Medeiros (2000)%

Noth (1996, p. 201) em seu livio “A
semidtica no sfculo XX”  escreveu que nas
Ultimas décadas do século XX “os horizontes de

! Para Piaget, 0 pensamento cientifico nas diferentes
ciéncias, resulta de interagbes ertre o0 sujeito e 0s
objetos, condtituindo um caso particular das relagbes
entre 0S OrganiSMos e 0 Seu Melo.
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uma semidtica textud e cultura expandiram-se
paa uma samidtica do mundo naturd,
abrangendo o estudo do comportamento signico
dos animais (zoossamidtica), dos processos
microbiol6gicos  (biossamidtica), genéticos e
evolutivos’, assim como para a “ecossamidtica’,
ou sga, “0 estudo dos processos signicos nas
relagies entre 0 organismo e 0 meio ambiente’.

Nesse sentido, estamos detuando
levantamento sobre a concepcdo de Natureza de
grupos digtintos (criancas e jovens moradores
nas ilhas) da regido de Porto Rico na planicie de
inundagd do 4dto rio Parand Interessanos
conhecer qual a experiéncia desses grupos, por
exemplo, com 0 sgno &gua, planta, pulso de
inundacdo etc, para elaborar uma abordagem de
uma educagdo ecoldgica ou cientifica com a
comunidade locdl.

Essas questdes permitirdo fdar da Ciéncia
Ecologia, da ecologia de ambientes aguéticos
continentais, da Limnologia, de Natureza e/ou
Ambiente, de ecosssema entre outros, na
pratica educativa no ambito da planicie de
inundacdo do dto rio Parana e na perspectiva
das experiéncias e préticas cotidianas as quais,
impdem os homens a s pensy fora dos
elementos e da dindmica da natureza.

Assim, os objetivos sfo:

a) Tracar a partir dos estudos e pesquisas
ecoldgicas da planicie de inundacdo do dto rio
Parana bem como da concepcdo de moradores
(criangas e jovens) que estudam nas escolas de
Porto Rico, um panorama acerca @ concepcao
de natureza que estes grupos constréem em seus
didogos com o entorno naturd (rio, &gua, peixe
etc).

b) Introduzir a metodologia de interpretacéo
da  Semidtica Perceana  (signo-objeto-
interpretante) no ambito da educagcdo ambienta
como educagdo cientifica, com vistas a tradugéo
e divulgacdo dos estudos ecoldgicos da planicie
de inundacBo do dto rio Parand a0 plblico em
gerd.

c) Elaborar  proposta de uma educacdo

EDUCACAO AMBIENTAL

ambientdl que sga sudentada pela Ecologia,
neste caso, a ecologia de ambientes aquéticos
continentais como fundamento gerd, pda
semidtica como plano de fundo (metodoldgico)
e pela educagdo cientifica e/lou educagdo para a
ciéncia como aglutinadora desses diferentes
conhecimentos.

d) Divulger em linguagem cdentifica e
educaciona os signos naturais da planicie de
inundaco do dto rio Parand identificados no
decorrer do projeto, tomando como referéncia
(“tipo de apresentacd0”) as obras de autores
como Durrd (1996), Fenandez (2000),
Goulding (1997), Parker (1989), Pdt & Cuny
(1987), Sagan (1998), Williams (1998) entre
outros.

METODOLOGIA

1) Redizamos, neste segundo semestre/2001,
uma primeira incursdo na cidade para fazer os
contatos com as escolas e os moradores de Porto
Rico;

2) Redizar regigtros iconograficos sobre a
“natureza da planici€’: 0 pesquisador regisrara
em fotografias as “marcas, sSnais, imagens
naturais que possam ser interpretados como
signos’ expondo seus conhecimentos biolégicos
e ecolégicos e samidticos. Alguns registros
foram efetivados.

3) Os dunos (criangas e jovens) ja estéo de
pose de méaguina fotogréfica para a redizacéo
de seus registros fotograficos no loca onde
resdem: ailha Mutum.

4) Contato com o0s professores da Escola
Municipd de Porto Rico; vista a familia das
criangas  paticipantes da pexquisa  As
entrevistas srdo efetivadas por meio de uma
abordagem guditativa (ndo usaremas
question&ios € sSm o regisro do didogo)
orientada pelas categorias semidticas de Peirce,
nas quais, pretendemos obter informactes
acerca das concepgdes de natureza e dos signos
naturais da planicie do rio Paran&

5) A metodologia de interpretacdo semidtica
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consta em Cddera (1997), Ferara (1999),
Hoffmeyer & Emmeche (1991), Neves (1998),
Santadlla (1994; 2000), Silveira (1983; 1991,
1999).

6) Andise intapretaiva e resultados
eaboracdo de uma proposta de educacéo para a
ciéncia para a comunidade de Porto Rico e seu
entorno. Daqui pretendemos derivar propostas
comunitérias do porte de:

a) Catilhas — feitas em conjunto com 0s
moradores.

b) Exposicéo das imagens e sons da naureza
ocd.

¢) Museu da natureza do Rio Parana Paa
eda proposta gpontaremos a importancia da
memoria do entorno locd como memdria da
comunidade. H& vaios modelos no Brasil de
redizacdo de Museu e junto com a comunidade
tentaremos ddiner um modeo econdmico e
cientifico para utilizacdo escolar e da cidade.

d) Condrucdo de maerid de ensno: na
fooma de livro, multimidia €ou “kits’
educacionais para professores e dunos
interessados em educacdo para ciéncia.

€) Durante 0 ano de 2002 est& programadas
atividades de reconhecimento de plantas e

animais do Rio Parand com os aunos da Escola
Municipa de Porto Rico.

EDUCACAO AMBIENTAL COMO EDUCACAO
CIENTIFICA: DESAFIOSPARA
COMPREENDER AMBIENTESSOB IMPACTO

INTRODUCAO

Animais, plantas e rios tém uma historia,
uma dindmica que, dentro de certos aspectos
coincide com a nossa. No entanto, somos téo
distantes desta dindmica. A Educacdo Ambienta
precisa ter lagos com as descrigBes e previsies
cientificas do mundo naturd para tornar mais
proximes as interpretagdes do movimento dos
rios, da vida das plantas e dos animais.
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O trabdho  “Educacdo ambientd como
educacdo cientifica: desafios para compreender
ambientes sob impactos’ (Medeiros, 2000)
redizado entre 1998 a 2000, no curso de pos-
graduacdo em Ecologia de Ambientes Aquaticos
Continentais - UEM, PR mosirou como os
impactos ambientais na planicie de inundacéo
do dto rio Parana podem ser lidos e debatidos
em um contexto de educacdo para a ciénciag,
deixando de lado o espirito smplificado ou
reducionista dos roteiros existentes na &rea.

Nessa perspectiva, ddineamos no trabaho a
longa histéria da consgtrucdo e reconstrucdo da
naureza e dos ambientes. Levantamos
condderacbes a respeito da prética antr
cientifica presente na nossa cultura escolar, da
necessidade de se buscar conhecimento nas
diferentes ciéncias, e na pespectiva da
epitemologia genética de Jean Pagd,
estudamos o conhecimento bioldgico, os
diferentes objetos das diferentes ciéncias (como
a biologia, fisca, matemética) e sua importancia
como uma dimensio centrd na imensa rede de
conhecimentos necess&rios para a prétca da
educacéo cientifica

Apontamos o fazer da educacdo cientifica
fundamentados nas idéias de pensadores e
cientistas do porte de Goethe, Huntley, Sagan.
Dean, Sacks, Morin, Mayer, entre outros que
nos indicam o caminho para td empretadas.
Também propomos cinco Stuagdes hipotéticas,
as quais ilustram como podemos agpreender e
fazer educacdo ambientd como educacéo
cientifica

Enfetizamos, assim, as diferentes dimensdes
naturais da planicie de inundacdo do dto rio
Parana compondo um “puzzl€’ sobre os
diferentes aspectos da flora e fauna da regi&o.

METODOLOGIA

Em primero lugar, efdivanos o
levantamento dos estudos de uma década e meia
do Nideo de Pesquisss em  Limnologig
Ictiologia e Aquicultura — Nupdia %  da
Universdade Edadua de Maringa, PR sobre
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limnologia, ictiologia,  aspectos  fisicos,
biolégicos e socio-econdmicos da planicie de
inundac&o do rio Paran&

Estes estudos foram traduzidos para uma
linguagem acessivel a pessoas que ndo fazem
parte da comunidade cientifica, destacando-se,
aqui, o grupo de jovens estudantes. Orientando-
nos pelas obras de Carl Sagan, Oliver Sacks e
outros cientistas preocupados com a educacéo
cientifica redlizamos um texto que mostrase a
ecologia como subsidio necess&io a educagéo
ambienta.

Também foram  goresentadas  imagens
fotogréficas da regido indicando a exigéncia de
uma higéria ambienta, sobretudo dando
destaque as fotos do Memorid de Sete Quedas
(1983) produzidas na época do fechamento das
comportas da Usina Hidrelétricas de Itaipu.

Pate da dissertacio de mestrado em
Ecologia de Ambientes Aquéicos Continentais
resultou em vaios artigos e em um livro. O livro
foi clasdficado para a categoria Atualidade
Académica pea Editora da Universdade
Edadud de LondrinaPR, publicado em
julho/2001. Foi escrito sob a forma de narrativa
feita por um bidlogo vigante “um andarilho de
fronteiras’ que apresenta  conhecimentos
biolégicos e culturas da vida que pulsa na
planicie de inundacdo do dto rio Parang, bem
como levanta discussdes acerca dos desafios
para compreender ambientes sob impactos.

Segue em anexo, um exemplar do livro
"Educecio  Ambientd como Educacéo
Clentificd'.

PAISAGENS DO RIO PARANA: UM RECURSO
DIDATICOPARA O ENSINO-APRENDIZAGEM
DA EcoLoaGiA

INTRODUGCAO

Apesar de tanto se fda em conservacéo
anbientd e qudidade de vida o vinculo
exigente entre 0 ser humano e os dementos
naturais, freglentemente, passa desapercebido.
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Mesmo entre os ambientalistas, anda ocorre
confusdo a respeito de conceitos basicos da
ecologia utilizados como argumentos para exigir
as necessrias medidas de conservagdo. Embora
0 objeto de estudo da ecologia edga muito
proximo do cotidiano das peswas, para a
maioria ddas, a conex8 com os ambientes
naturais, quando existe, ocorre de uma forma
descontextudizada e pobre em  informagbes
cientificas. Por exemplo, ainda sSo comuns os
dogans do tipo "sdve a ecologid, "sdve o
planeta’, "precisamos proteger o equilibrio
ecoldgico”, entre outras expressies comuns no
meio popular (Golley, 1993; Mazzoti, 1997).

Essa desinformago reflete no modo de agir e
pensar da populacdo, que se habitua a dissociar
0 ambiente culturd do ambiente naturd. Isto
dificulta a compreensio das relagbes humanas
com 0 meio naura, o quanto o influenciamos e
somos influenciados por ee (Guattari, 1991;
Grilin, 1996; Souza, 2000). Portanto, enfatizamos
a necessidade do desenvolvimento de novos
métodos para esclarecer a populacdo sobre a
crise ambientd e do papel da ecologia neste
contexto.

A interpretacdo das paisagens é um méodo
que contribui para minimizar ou diminar esta
sepaacdo, entre o cotidiano humano e a
dindmica naturd, utilizando os dementos
observaveis pelas pessoas Ccomo  recursos
didaicos para 0 ensno integrado da ecologia
Este procedimento reforca a prética da educacéo
cientifica, uma vez que favorece as pessoas a
congtruirem seu préprio entendimento sobre as
questdes ambientais atuais, sob bases cientificas
e apartir das observagbes do seu cotidiano.

A educacio cientifica permite as pesoas
acompanharem o0 avango do  conhecimento
cientifico. Isto as incentiva a gprendizagem
permanente, pela recidagem e audizago
congtantes (Marques & Guimardes, 2000). Cabe
a ecologia e aos ecdlogos, 0 desdfio de tornar
compreensivdl & populagd o conhecimento
sobre a din@mica dos padrdes e processos
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naturais e a importahcia des medidas de
conservacdo ambientd.

A DIVERSIDADE DE PAISAGENS DO RIO PARANA

No sentido da educacéo cientifica, as
paisagens do rio Parana tornam-se importantes
fontes de informacdo para o ensino dos padres
e processos haturais e na identificacdo dos
problemas ambientais locas e regionas. As
paissgens da planicie de inundagdo do dto rio
Paana egoresentam-se como  um  complexo
mosaico de ambientes Sua composicéo
paisagistica apresenta variagdes topogréficas ao
longo das margens, diferentes tipos e formas de
vegetacdo; lagoas com suas diferentes formas e
tamanho; conexfes entre os rios, lagoas e
dagados (varzeas) dravés de canas, ilhas
bancos de areia entre outros ambientes naturais.
(SouzaFilho & Stevaux, 1997).

Essa variedade de ambientes do rio Parana
resulta, em grande parte, da dindmica espago-
tempora provocada pela oscilacdo do nivel da
agua, 0 pulso de inundagcdo. Esta dindmica
configura uma estrutura com diferentes habitats
e seus ecdtonos, ocupados por diversas espécies
e bastante suscetivel aos impactos ambientais
(Thomaz et a, 1997). Esses ambientes tém sido
avo de vérios impactos, tais como, devastagio,
queimadas, represamentos, drenagem  dos
alagados, uso agropecudio, erosio, entre outros
(Agogtinho, 1997; Campos & Souza, 1997). Os
ambientes resultantes desses impactos também
s80 condderados para 0 estudo da ecologia, pois
demodiram dguns dos efeitos da acdo humana
Nos sistemnas naturais.

O trecho do rio Parana onde estudamos
goresenta  largura entre as margens com
diferentes comprimentos, possui diversss ilhas e
praias tempordrias (bancos de areid). Diferentes
espécies de aves costumam usar 0s bancos de
ardla para descanso e dimentacdo. Os campos
de pastagens destacamse congtantemente ao
longo de sua extensdo e, em gera, ‘concorrem’
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com a pates da vegetacdo ripaia
remanescentes. Outro importante eemento da
paissgem s as ocupagdes humanas e suas
atividedes associadas, em especid, na margem
esquerda (estado do Parand) (Leimig, 2001).

A topografia exemplifica a vaiagdo
paisgidtica na regido. A margem esquerda ndo é
um local muito atingindo pelas enchentes do rio.
Enquanto que, na margem direita, Mato Groso
do Sul, a paisagem configura uma planicie de
inundag&o contendo diversos ambientes naturas.
Em cada margem encontramos congtituintes da
vegetacdo e da fauna associada didintos entre g,
0 gue indica a influencia do relevo na estrutura e
dindmica do ecessisema como um todo. A
vegetacdo das ilhas e margens, na sua maioria,
caracterizase por arvores em diferentes estagios
de desenvolvimento, o que pode sr um forte
indicativo das perturbaghes ambientais na regido
(Leimig, 2001).

A INTERPRETACAO DAS PAI SAGENS

Através da interpretacdo das paissgens é
possivel obsarvar e compreender o ambiente
humano integrado a0 natura, demostrando a
coexigéncia indissocidvel entre a sociedade, a
cultura e os sSstemas naturais. O conceito de
pasgen envolve diferentes escdas de
obsarvacdo desde um “lance de vidd' de um
terreno aé um objeto de pintura, de gravura,
uma fotografia ou uma imagem de satédlite, que
refradam um ambiente naurd ou urbano
(Hdlpach, 1967; Pessos, 1988, Forman &
Godron, 1986).

Uma pasagem nédo ewolve somete a
gparéncia de um ambiente, nela estdo associadas
diversas informagbes referentes a  historia,
evolucdo e representacdo culturd de cada um de
seus dementos (rios, vegetacdo, fazendas, vilas,
a topografia e outros). Em uma paisagem, adém
do fluxo de matéria e energia, existe o fluxo de
informacZo, que va dém da dindmica bioldgica
e incui a culturd (Schama, 1996). Assm, uma



ATIVIDADE DE ENSINO

paissgem representa uma interface entre a
Natureza e a Sociedade, uma vez que pode ser
condtituida por elementos de ambos (IALE,
1999, Troppmair, 2000). Além disso, € um dos
termas mais comuns utilizados pelas pessoas ao
e referirem aos ambientes naturais. Estes sfo
aspectos  dgnificativos para uma  proposta
integrada de educagéo (Morin, 2001).

O critério de obsarvagdo das paisagens é o
mais acessivel a interpretacdo pela observagio
direta das pessoas e, portanto, 0 mais apropriado
para 0 ensno da ecologia (Lemig & Bdlini, no
prelo), embora 0s demas  critérios
(ecossistemas, comunidades) devam s
utilizados (May, 1989). Por isso, consideramos a
interpretacdo das paisagens um méodo capaz de
proporcionar uma base cientifica sobre o
conhecimento da ecologia para as pessoas de
outras aress do saber e para a populagdo em
gerd.

Podemos extrair das paisagens uma gama de
informagtes acerca das condigbes ecoldgicas de
um ambiente. Assm, a educacdo ambienta pode
auxiliar as pessoas a adquirir uma nogdo melhor
sobre o ambiente onde vivem. Elas seréo
capazes de tirar suas proprias conclusdes sobre a
qudidade de vida desse ambiente, bem como
diginguir mehor as variagBes naturais que as
cercam. Peo estudo da paisagem podemos
reconhecer aspectos da estrutura e dindmica das
comunidades, as diferencas entre comunidades,
0 seu grau de perturbacéo, dteracdo, estado de
regeneracéo Ou SUCEeSSap entre outros conceitos
fundamentais de ecologia (Adams, 1993;
Ricklefs, 1996; Coutinho et a, 1999; Pedrosa &
Rezende, 1999).

IDENTIFICANDO OS PADROES E PROCESSOS
NATURAIS

Ao incentivarmos as pessoas a observacdo
atenta das paisagens, podemos conduzi-las ao
amhito da ecologia, iniciando com o ensgno dos
padrbes e os processos naturais. Em cada
ambiente natura ocorrem padrfes e processos,
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0s quais podemos observar e conhecer através
dos seus eementos (0 meio fisico, 0s animais e
0s vegetais) (O'Neill et d., 1986). Ensnamos
sobre  os padrdes naturais  sugerindo  a
obsarvacdo da ocupacd do expago  peas
epécies (padrdo de distribuican). Por exemplo,
os diferentes edratos de uma vegetacido e a
rdacdo diso com a presenca de animas, a
redacdo da domindncia de um tipo de vegetacéo
com o tipo de solo predominante, a proximidade
de um corpo d'agua e a topografia do terreno.

Os processos ambientais séo exemplificados
pda dindmica naurd, o movimento de
individuos e suas dividades nos diferentes
hébitats. Por exemplo, a fase de regeneracdo em
uma aea que fora impactada, retratando um
locd que sofre erosBo e os processos de
lixiviagdo; a digpersfo de sementes, registrando
a importéncia da polinizacdo e digpersio de
frutos e sementes na regeneracdo; o efeto da

predacdo no controle das populacbes e para a
diversidade do locd.

Destacamos nas &reas fragmentadas o efeito
de borda, ilustrado pela invasdo de espécies no
interior da mata, dteragdes nas densidades
populacionais e esclarecemos sobre os efeitos no
microclima da floreta e no solo paa a
manutencdo da diversidade. Além dos padrdes e
processos nas florestas € possivel ilustrar as
caracterigticas das &reas Umidas, formadas pelos
sigemas Idtico e Iéntico da regidp. Vegamos um
exemplo de como inicamos uma decricdo da
paisagem rumo ao ensino de ecologia

O rio Parana forma varios canais que
entrecortam as ilhas e muito contribuem para a
diversdade de paisagens. Edes canais ora
servem para dedocamento das varias espécies
entre os diversos ambientes ora como barrera
ambiental para aquelas que ndo conseguem
ultrapassalos, (...). Muitas espécies vegetais,
por exemplo, s dedocam e ocupam 0©s
diferentes locais ao longo do rio porque suas
sementes et8o adaptadas para serem digpersas
pelas &guas ou pelo ar. Além dos seres vivos
€es¥s canals promovem troca e trangportam
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nutrientesentre asregides (Leimig, 2001).

A patir da decricito da paisagem
identificamos um tipico eemento da regido (os
canas), comentamos sobre seu efeito na prépria
paissgem (entrecortam toda a regido); sua
importdncia  funciond no  ambiente  (no
dedocamento de espécies, dinamica); e o0s
conceito de adaptacdo das espécies (sementes
hidrocdricas e anemocdricas) e de fluxo de
matéria (nutrientes) entre os ambientes.

Segle em anexo, um exemplar do CD
"Navegando pelo rio Parand', desenvolvido
com essa abordagem.
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