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RESUMO

Foram inventariados 450 téxons fitoplancténicos em 33 ambientes da planicie de inundacdo do
alto rio Parana nos anos de 2000 e 2001, dos quais 21% condituiram primera citacdo para
este ssema. A maior biomassa ocorreu nos ambientes Iénticos e a menor nos ambientes
I6ticos, excto no rio Baia e canal Curutuba. A ACCo evidenciou a auséncia de uma
potamofase marcante na planicie neste periodo, 0 que refletiu em uma homogeneidade espacial
e temporal das varidveis esudadas. A ocorréncia de floragbes de cianoficeas potencialmente
téxicas, principalmente  Anabaena planctbnica (associagdo H) e Cylindrospermopsis
raciborskii  (associagdo ) reforca a necessdade de um programa de monitoramento e
controle deste grupo de algas na planicie deinundagdo do altorio Parana.

Palavras-chave: Biomassa fitoplanctonica, biovolume, planicie de inundacdo do Alto rio
Parana.

INTRODUCAO

Nas planicies duviais, os fluxos de matéria e energia ocorrem sob a forma de pulsos,
representados pelas fases de inundacdo ou potamofase e seca ou limnofase, quando os
ambientes etdp isolados do cand principd. EStas duas fases condituem o pulso
hidrossedimentologico  (Neiff, 1990). Embora, a inundagdo represente o digtdrbio mais
importante na planicie de inundacdo do Alto rio Parana, os deitos sobre o fitoplancton podem
s extremamente varidvels, dependendo das caracteristicas topogréficas, morfométricas,
hidroldgicas e de cobertura por macréfitas aquéticas dos ambientes, assim como do grau de
conexdo entre estes e o cana principa do rio (Zdocar de Domitrovic, 1992).

Devido a irregularidade do regime hidrossedimentoldgico do rio Parand, ocasionada em parte
pelos procedimentos operecionais das barragens sStuadas a montante, em dguns ancs, a
potamofase gpresenta periodos de niveis hidrométricos relativamente baixos (Thomaz et d.
1997), o que dificulta predi¢bes sobre a biomassa fitoplanctdnica, baseadas nas flutuagbes do
nivd hidrométrico (Tran & Rodrigues, 1998). Desse modo, a potamofase, embora
caracterizada, na maioria das vezes por baixa biomassa (Garcia de Emiliani, 1997; Train &
Rodrigues, 1997; 1998), pode apresentar picos em aguns bidtopos. Da mesma forma, na
limnofase, caracterizada, em gerd, pelos maiores vaores de biomassa, pode-se verificar
ocasifes de condicdes edtressantes, pouco propicias a0 desenvolvimento da comunidade
fitoplancténica. Desse modo, 0 objetivo deste trabaho é avadiar as variagbes da composicio e
biomassa fitoplanctbnica em ambientes |énticos, semi-lénticos e Idticos da planicie de
inundacBo do Alto rio Parand, visando-se @ uma maor compreensdo dos efeitos do pulso
hidrossedimentoldgico sobre esta comunidade, assm como contribuir para a avdiagdo da
biodiversdade desse sstema.
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RESULTADOSE DISCUSSAO

Foram redlizadas coletas em 33 hidtopos da planicie de inundagdo do rio Parang, nos meses de
fevereiro e agosto de 2000 e 2001. A densdade fitoplanctonica foi estimada segundo Utermdéhl
(1958) e APHA (1985). A biomassa foi esimada aravés do biovolume (Edler, 1979). Para a
Andise de Correspondéncia Canbnica (ACCO) utilizou uma matriz com as egpécies de
biovolume acima de 0,5mm°.L™" e uma matriz com agumas varidves ambientais. Os ambientes
foram agregados de acordo com suas caracteridticas hidroldgicas. rios e canais (lot), lagoas com
comunicacdo, incluindo os ressacos (lab) e lagoas sem comunicagdo com o cand principd ou
canais secundarios (Ifec).

Os levantamentos taxondmicos redizados nos diversos hidtopos revelaram a ocorréncia de
devada riqueza de espécies, em especid nas lagoas de varzea e nos ambientes semildticos.
Foram inventariados 450 taxons fitoplancténicos, dos quais 94 condituiram primeira citacdo
para a planicie dagavel do Alto rio Parana (Anexo 1), sendo a maioria destes, cloroficess e
desmidess.

Nos dois ciclos hidrossedimentolégicos estudados ndo ocorreram flutuagdes pronunciadas do
nivel hidrométrico do rio Parand, como observado em anos anteriores (Thomaz &t al., 1997), ndo
caracterizando, portanto, conspicuas potamofases. Até mesmo secamento completo de dois
bi6topos, sem conexfo com o rio Parand, foi verificado em agosto de 2001. A maior
estabilidade hidroldgica da coluna de &gua promoveu condigBes propicias a0 desenvolvimento
do fitopléncton em todo o periodo estudado, com maior contribuico a biomassa das classes
Cyanophycese, Bacillariophycese e Euglenophycese.

Considerando-se a ACCo gpenas 0 primero eixo candnico foi significativo de acordo com o
teste de Monte Carlo (p = 0,004), explicando 6% da varigbilidade encontrada. Esta baixa
porcentagem de explicacdo pode ser aribuida & homogeneidade espacid e tempord das
vaiaveis ambientais. Neste primeiro eixo canbnico, observou-se uma discreta separacéo dos
ambientes no ano de 2001, devido & dtas biomassas de cianoficess e distomécess nos
ambientes lénticos. Os codficientes de estrutura mais importantes foram oxigénio dissolvido
(O,), condutividade (cond) e acdinidade (ac) (Figura 1). As dtas corrdagbes sgnificativas
positives registradas entre os vaores de biomassa de cianoficess e diatomécess e as
concentragBes de maerid em suspensio sugerem elevada turbidez de origem biogénica nos
ambientes |énticos da planicie. A biomassa de Euglenophycese se mostrou negativamente
correlacionada com as concentragtes de oxigénio dissolvido.
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Figura 1. Coeficientes de biovolume da comunidade fitoplanctonica e das variaveis abidticas ao
longo dos eixos da ACCo. Cadigos e abr eviagdes estdo apresentados em Anexo 1

Os maiores valores de biomassa foram registrados nos ambientes |énticos e 0s menores nos
[ticos, exceto no rio Baia e no cand Curutuba. Os rios Parand e Ivinhema e os canais Ipoita e
Cortado apresentaram valores médios de biomaessa abaixo de 1mm®.L* (Figura 2a, ¢), 0 que
pode ser atribuido a elevada turbidez do rio Ivinhema e baixa disponibilidade de nutrientes no
ro Parana e também, a consderavel vazdo desses rios. JA 0 rio Baia e cand Curutuba, por
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goresentarem menor velocidade de corrente e maior disponibilidade de radiacdo subagqudtica,
favoreceram o desenvolvimento agal, apresentando, respectivamente, 56,5mnt.Lt e
27,8mm°.L" de biovolume, em fevereiro de 2001 (Fig. 2b). Aulacosdira granulata var.
granulata (Bacillariophycese) e Anabaena planctonica (Cyanophycese), dgas de devado
tamanho (>100i m) co-dominaram no rio Baia

Os ambientes |énticos com conexd@o direta com os rios lvinhema e Parana apresentaram os
vaores méximos de biomassa fitoplancténica no més de agosto nos dois ciclos hidrolégicos,
com picos de 100,7mn?.L"* na lagoa Finado Raimundo (fio Ivinhema) e de 71,48 mm°L™ na
lagoa das Gargas (rio Parand). As lagoas fechadas Clara e Pousada (rio Parand) gpresentaram
elevados vaores de biovolume, com 296 mm’L' e 243 mnt.L", respectivamente, com
dominancia de euglencficess. Este grupo de dgas dominou nas lagoas Clara e Pousada, onde
também foram regidtradas baixas concentracbes de oxigénio dissolvido, provavelmente,
decorrentes de processos oxidativos, 0 que corrobora o favorecimento deste grupo de agas em
ambientes com eevada concentracdo de matériaorganica
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Figura 2. Variagdo espacial e temporal da biomassa fitoplancténica nos subsstemas Parana (a),
Baia (b) e lvinhema (c). (Ponto= média; barras= médiatdesvio padrdo e média-desvio
padr &o)

As cianoficeas heterocitadas foram dominantes na maioria dos ambientes em todo o periodo
estudado condtituindo mais de 50% da biomassa total em adguns bidtopos, com freglentes
registros de floragbes de Anabaena planctbnica e Cylindrogpermopsis raciborskii. Estas
egpécies B0 enquadradas nas associagbes H e Sn, respectivamente, devido aos seus
requerimentos por dtas temperaturas, disponibilidade de nutrientes e baixa concentragdo de
nitrogénio inorganico dissolvido, sendo que C. raciborskiii é adaptado também a condigdes de
maior turbuléncia (Reynolds, 1997; Padistk & Reynolds, 1998). Nos bidtopos da planicie A.
plancténica e C. raciborskii ocorreram em ambientes com condigbes ambientais sSmilares.
Huszer et a. (2000) registraram co-dominancia destes dois téxons e sugerem que C. raciborskiii
gpresenta adaptagdes fisioldgicas que caracterizam tanto a associagdo S, quanto aassociagéo H.

Um dos principais problemas dos ambientes aguaticos da planicie do dto rio Parana € a
crescente eutrofizacdo manifesta nos dtos vaores de hiomassa fitoplancténica encontrados. E
necessrio 0 desenvolvimento de um programa integrado de mango, que tenha entre os seus



objetivos controlar a poluicdo por nutrientes, visando inibir o desenvolvimento fitoplanctonico,

principamente das cianobactérias potencialmente toxicas. Também devem ser implementados,

nos proximos anos, estudos com a findidade de determinar a capacidade de suporte dos
ambientes para sustentar a biomassa fitoplancténica. Outra questéo suscitada pelo preocupante
incremento na biomassa de cianobactérias, verificado na maioria dos ambientes referese a
potencid toxicidade das cianoprocariotas dominantes. Inexistem estudos sobre efeitos das
toxinas em organismos aguéticos na planicie do Alto rio Parana Hga vida os dtos vdores de

biomassa de cianobactérias tdxicas registradas e os diversos usos da égua (consultivos e néo

conaultivos) e a importancia da pesca comercial e esportiva na planicie de inundacdo do dto rio
Parang, torna-se premente a implementacdo de testes de toxicidade nos casos em que os vaores
de biomassa das agas toxicas forem elevados.
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RESUMO

No presente estudo, foi analisada a variacdo egpacial e temporal da riqueza e abundancia do
zooplancton na planicde de inundagdo do alto rio Parand. O inventario faunistico registrou 284
egpécies, das quais 41 representam novos registros para esta planicie. Embora os resultados de
rigueza tenham sdo semelhantes em cada tipo de ambiente, em geral, a maior riqueza foi
registrada nos rios e a menor nas lagoas sem comunicagdo com o rio principal. Em geral, o
maior nimero de espécies foi regisrado na chea, mostrando a influéncia do ciclo hidrolégico
sobre a composigdo do zooplancton. As mais altas densdades do zooplancton foram, em geral,
observadas nas lagoas, especialmente nas lagoas fechadas. Temporalmente, ndo foi observado
nenhum padrdo nitido de variagdo da abundéncia dos diferentes grupos zooplanctbnicos em
relagdo ao ciclo hidrolégico. Os resultados sugerem que os procesos hidrodinamicos, o grau de
conectividade e o cido hidrolégico sio relevantes fatores na edruturacdo e dinamica da
comunidade zooplanctonica.

Palavras-chave: zooplancton, riqueza, composicdo, abundancia, planicie de inundacdo e rio
Paran4

INTRODUCAO

O zooplancton gpresenta uma dta diversidade e abundancia de espécies em ambientes de
planicie de inundacdo devido a capacidade desses organismos colonizarem diferentes
ambientes, a partir de suas edratégias de reproducéo e aimentacdo, bem como seus digtintos
hébitats, caracterizando a grande heterogeneidade do ecossistema

O presente estudo teve como objetivo avdiar a composicdo, riqueza e abundancia do
zooplancton em diferentes ambientes da planicie de inundagdo do ato rio Parana (rios, canais,
lagoas abertas e fechadas) em fevereiro, maio, agosto e novembro de 2000, e fevereiro e agosto
de 2001, partindo do pressuposto que a hidrodindmica, o grau de conectividade, bem como a
variagdo do nivel hidrologico, nos diferentes ambientes, influenciam a edrutura e dinémica da
comunidade.

RESULTADOSE DISCUSSAO

O inventario faunistico das egpécies do zooplancton em diferentes ambientes da planicie de
inundacdo do dto rio Parana registrou, durante o periodo estudado, 284 espécies, entre rotiferos
(155), tecamebas (65), claddceros (49) e copépodos (15). As familias mais representativas de
rotiferos foram Lecanidae (26), Trichocercidae (25) e Brachionidae (24); entre as tecamebas
destacaramse  Difflugiidee (28), Arcdlidae (18) e Centropyxidee (8). Os claddceros foram
representados principamente pelas familias Chydoridae (26) e Daphniidae (6), e os copépodos
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pela familia Cyclopidae (9). Essas familias sSo as mas representativas nesta e em outras
planicies de inundacéo (Lansac-Téha et al., 1997).

Foram registradas 41 novas ocorréncias para a planicie, sendo 22 espécies de rotiferos, 11
espécies de tecamebas, 7 espécies de claddceros e 1 espécie de copépodo.

O zooplancton, em termos de nimero de espécies, foi representado principdmente pelos
rotiferos, seguidos por protozodrios, cladéceros e copépodos (Fig. 1). Vérios estudos redizados
em ambientes de planicie de inundacdo da América do Sul tém mostrado que os rotiferos,
geramente, gpresentam a maior riqueza de espécies no zooplancton (Robertson & Hardy, 1984;
Véxuez & Rey, 1989; Paggi & Jost de Paggi, 1990, Lansac-Toha et al., 1997, entre outros).

Comparando-se os diferentes ambientes, os resultados de riqueza foram semelhantes. No
entanto, € possivel obsarvar que os rios tiveram uma tendéncia a goresentar maior riqueza de
expécies e as lagoas fechadas, a menor, e que a variacdo desse atributo, em cada tipo de
ambiente, foi mais expressiva nos rios e os canais (Fig. 1).
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Figura 1: Riqueza do zoopléncton por grupos (a) e total (b) registrada nos diferentes ambientes da
planiciede inundagdo do alto rio Parana (pontos = média; barras=erro padrao).
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Os resultados de densidade mostraram que, assim como para a riqueza, os rotiferos foram os
organismos mais importantes numericamente para 0 zooplancton. Os copépodos foram o
segundo grupo mais abundante, devido a grande contribuicdo das formas jovens (nauplios e
copepoditos), seguidos pelos daddceros e protozodrios. Espaciamente, o zooplancton foi mais
abundante nas lagoas, principdmente nas lagoas fechadas, enquanto que nos canais foram
registradas as menores densidades (Fig. 2).
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Figura 2. Densdade do zooplancton por grupos (a) e total (b) registrada nos diferentes ambientes
daplaniciede inundacdo do alto rio Parana (pontos = média; barras=erro padrao).

Consderando-s= a diversdade totd do zooplancton, em rdacdo a0 nivel hidroldgico, os
maiores valores de riqueza de espécies foram, em gerd, observados no periodo de chela,
sendo este padréo particularmente evidente nos ambientes com caracteristicas Iéticas (Fig.
3.
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Figura 3. Riqueza de espécies do zooplancton, em cada tipo de ambiente, nos digtintos periodos do
ciclohidrologico (os pontosrepresentam asmédias, easbarras, o erro padr&o).

Para as tecamebas, ndo foi evidente, de modo gerd, um padrdo claro de variacdo tempord da
riqueza. No entanto, foi possivel observar uma maior diversidade afa no periodo de cheia nos
canais, e no periodo de seca para as lagoas fechadas. Por outro lado, para os rotiferos, diferencas
marcantes entre os dois periodos hidroldgicos foram observadas sendo os maiores vaores de
riqueza sempre registrados no periodo de cheia (Fig.4).

Em rdacio aos claddceros, assm como registrado para o zooplancton total, de modo gera, um
maior nimero de espécies foi obsarvado no periodo de cheia, principamente nos rios e canas.
No entanto, os dados evidenciaram uma inversdo desse padréo para lagoas sem comunicagéo
com o rio principal, onde os maiores vaores de riqueza foram registrados no periodo de seca.
Para os copépodos, ao contrario do registrado para os demais grupos zooplanctonicos em gerdl,
observou-s2 uma tendéncia de ocorréncia de maiores vaores de riqueza no periodo de seca,

sendo esse padrdo marcante para os ambientes com caracteristicas Iénticas, como as lagoas
abertas e fechadas (Fig.4).
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padrao).
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A andise da didribuicdo tempora da abundéncia do zoopléncton ndo evidenciou um padrdo
clao de vaiacdo da denddade em relacdo a dteracdo do nive hidroldgico. No entanto,
observou-se uma tendéncia de maiores vaores de abundancia no periodo de cheia nos rios e em
lagoas fechadas. Ao contrério, maiores densidades foram registradas durante o periodo de seca
em lagoas sem comunicacdo com o rio principd (Fig.5).
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Figura 5 Densdade do zooplancton, em cada tipo de ambiente, nos distintos periodos do ciclo
hidrolégico (os pontosrepresentam as médias, easbarras, o erro padr o).
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Em relacdo & abundancia de protozoarios, ndo foram observaedas diferngas claras entre os
periodos hidrologicos na maioria dos tipos de ambientes estudados, sendo excegBes 0s rios,
onde foram obsavadas maiores denddades no periodo de &guas dtas . Para os ratiferos,
somente nos ambientes |énticos foram observadas diferencas representativas de suas densidades
entre os periodos analisados. No entanto, os padrdes foram inversos para os diferentes tipos de
lagoas, sendo os maiores vaores de abundancia observados no periodo de seca para as lagoas
abertas e na cheia para as fechadas. Para os microcrustéceos, nenhum padrdo tempord evidente
foi observado, tendo em vista que ndo foram observadas nitidas diferencas na densidade de
claddceros e copépodos (incluindo adultos e jovens) entre o periodo de cheia e seca (Figs 6).
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Figura 6 Densidade dos diferentes grupos zooplancténicos, em cada tipo de ambiente, nos distintos
periodos do ciclo hidrol6gico (os pontosrepresentam as médias, easbarras, o erro padrao).
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A ANOVA h-fatorid (Sokd & Rohlf, 1991) evidenciou que os padrdes espaciais e temporais
da riqueza dos diferentes grupos zooplanctbnicos egtiveram relacionados sgnificativamente
com o tipo de ambiente estudado (Gl=4, F=7.3123, p=0.00002), e a época do ano, (Gl=12,
F=1.8169, p=0.044206) independentemente. Por outro lado, os resultados de abundancia, exceto
para cladéceros e copépodos adultos que ndo apresentaram homocedagticidade, egtiveram
significativamente rel acionados apenas com o tipo de ambiente (GI=18, F=4.4084, p=0.00000).
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