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RESUMO

Com a formag8o do reservatdrio de Itaipu e a submerssdo de Sete Quedas, um trecho do médio
e o ato rio Parand passou a ter continuidade. Isso permitiu a migracdo e mistura de
populagbes de peixes que poderiam edtar, até entdo, parcialmente isoladas. Em conseqliéncia,
poderia ter ocorrido ou estar em andamento a homogeneizacdo das populagBes das duas
localidades. As egécies Pseudoplatysoma  corruscans  (pintado), Leparinus  ongatus
(piapara) e Hemisorubim platyrhynchos (jurupoca) foram estudadas neste trabalho para
verificar se ocorre fluxo génico entre as populagdes e assm obter indicagdes de que os saltos
de Sgte Quedas condituiam uma barreira eficiente para o isolamento das populagbes do médio
e do alto rio Parand. As andlisss moleculares com RAPD demonstraram que Sgte Quedas
isolava, pdo menos parcialmente, as populagbes de pintado e piapara. Por outro lado, as
populagbes de jurupoca ndo apresentaram diferenciagdo genética dSgnificativa.  Portanto, €
possivd que Sgte Quedas condiituisse uma barreira que isolava eficientemente algumas, mas
talvez ndo todas, as espécies de peixes na bacia do rio Parana.
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INTRODUCAO

A bacia hidrogréfica do dto rio Parand ocupa uma vasta area, que em territério brasileiro supera
802.150 Km’. Grande parte da rede hidrogréfica da bacia encontrase sob controle de
barramentos, especidmente o rio Grande e os afluentes da margem esquerda. O ato curso do rio
Parand encontra-se barado a jusante pda UHE de Itapu, e a montante pdas UHE de Porto
Primavera e de Jupia. A planicie do rio Parana é uma ampla &ea de acumulacdo que ocupa toda
a cdha do rio no ssgmento compreendido entre Trés Lagoas e Guaira Modificagbes na
ictiofauna podem ser causadas pela construcdo de resarvatorios para geracdo de energia eétrica,
sga pda diminagdo de bareras geogréficas, modificando o padrdo de dispersio de véarias
egpécies de peixes pea sua introducdo nas areas a montante da barragem, ou pela formacéo de
novas bareras, impedindo a migracdo de peixes, podendo, dependendo das condigdes, levar a
extingdo espécies menos aptas a suportar esse tipo de dteracdo. Os sdtos de Sete Quedas eram
consderados uma barreira que separava duas provincias ictiofaunisticas digtintas no rio Parana:
a do rio Parana superior e a parano-platense. Com a construgdo de Itaipu, a barreira foi
dedocada para jusante e um segmento de 150 Km do médio Parana passou a ter continuidade
com o dto rio Paana Mais de 15 espécies do médio e baixo rio Parana invadiram o trecho
superior, espécies estas que poderiam estar, aé entéo, parcidmente isoladas. Em conseqiiéncia



poderia ter ocorrido ou estar em andamento a homogeneizacdo das populagdes das duas
locdidades. PopulagBes naturais de peixes, estando isoladas em funcdo da exigténcia de
acidentes geogréficos, acumulam polimorfismos e divergéncias genéticas proporcionas a
intendgdade e ap tempo de isolamento. O grau em que uma populacdo pode ser ddimitada de
outras depende do nivel de fluxo génico entre elas e as dteragdes nesse fluxo génico podem ser
ocasionadas por dteraches nas barreiras naturais. Dadas as condigdes criadas com o0 barramento
pela Itapu as populagbes de pintado (Pseudoplatystoma corruscans), pigpara (Leporinus
elongatus) e jurupoca Hemisorubim platyrhynchos), edtariam sujeitas a dteragbes significativas
no fluxo génico entre cada espécie. Portanto, € plausive a hipdtese de que mesmo que as
populagles acima e abaixo de Sete Quedas fossem geneticamente diferenciadas, atuadmente
esariam diminuindo a divergéncia genética se aproximando da homogenedade genética. Uma
forma de testar essa hipétese seria avdiar e quantificar a diferenciacdo genética intraespecifica
em espécies de peixes que ocorrem abaixo da barragem e da planicie. Um méodo rpido e
ficiente para se conduzir estudos de andlise genética de populagbes é o RAPD. Neste trabaho
foi avdiada, com a técnica de RAPD, a diferenciacdo genética de populagbes de P. corruscans,
L. eongatus e H. platyrhynchos, do médio e ato curso do rio Parand, anteriormente separadas
pelos Sdtos de Sete Quedas.

RESULTADOS

Foram estudadas as populagles de P. corruscans de trés regifes do rio Parana a montante, na
planicie de inundacdo na regido de Porto Rico; no médio rio Parand, a jusante de Yacyreta e na
porcéo superior do resarvatdrio de Itaipu, que representaria o trecho do médio rio Parana que
passou a ter continuidade com o dto rio Paand As populagbes de L.elongatus e H.
platyrhynchos foram coletadas na planicie de inundagdo do dto rio Parana e em Yacyreta O
DNA foi extraido com metodologia baseada em fenol/cloroférmio. A ettimativa da quantidade
de DNA presente em cada amostra foi feita através da comparagdo com o DNA do fago éde
concentracdo conhecida, por meio de eetroforese em gel de agarose 0,8%. As amostras de DNA
das diferentes populagBes foram comparadas pela técnica de RAPD. Tedtes iniciais de primers
foram redizados utilizando os Kits A, X e W obtidos da Operon Technologies para cada
populacdo. Os produtos de amplificacdo foram separados por eetroforese em gel de agarose
1,4%, corado com brometo de etidio. O controle negativo foi incluido em cada experimento,
consstindo da mistura de reacdo de PCR sem DNA. O padréo detroforético foi visuaizado em
luz UV e podeiormente fotografedo. Os tamanhos dos fragmentos foram estimados por
comparacéo com padrdo Ladder 100 pb. Cada individuo produz um perfil eetroforético com
determinado primer. Portanto, as comparacdes foram redizadas a partir do conhecimento da
presenca (1) ou auséncia (0) de fragmentos RAPD para cada individuo das populagbes
andisadas. Neste trabadho foi empregada a metodologia desenvolvida por Lynch e Milligan
(1994) especidmente para comparagies de individuos aravés de marcadores polimorficos de
RAPD.

Tabela 1. Egimativas da distancia genética (D) ndo tendenciosa de Ne, indice de fixacdo (Fgp) €
nimero de migrantes (Nm) entre populages de P. corruscans do rio Parand PL = planicie de
inundacdo do alto rio Parangd; IT = reservatério de Itaipu YA = regido a jusante do reservatério de
Yacyretd

Fq Nm

D For c’ PeL=1
PL —-YA 0.064 0.112 5.376 *< 0.05 2.0
PL-IT 0.044 0.090 4320 *< 0.05 25
IT-YA 0,030 0.030 1.440 >0.05 8.1

* gignificativo a 5%.



Pintado: Os vdores de Fs, com corregd de Lynch e Milligan (1994), vaiaram de
0,030 a0,112. Pelo teste do ¢?, o F; foi significativo entre as populagdes PL e YA e entre PL e
IT, e ndo sgnificativo entre IT e YA. O fluxo génico foi também maior entre a populagbes IT e
YA, com nimero médio de migrantes Nm = 8,1. A distancia genética ndo tendenciosa de Ne,
com correcdo de Lynch e Milligan, foi menor entre IT e YA (D = 0,030) e maior entre PL e YA
(D=0,064) eNm= 2.

Piapara: A digéncia genética ndo tendenciosa de Nei com correcdo de Lynch e Milligan entre
as populacdes de L. elongatus da planicie e de Yacyreta, foi D = 0,0648. A estimativa do indice
de Fqy = 0,1492 (c*=7,46*) representa a diferenciagio existente entre as populagdes. O Nm
edimado foi 1,4, ou sga, 0 niUmero de migrantes seria baixo, confirmando a disferenciacéo
gendtica

Jurupoca: Foram detectados 46 locos polimérficos. A disténcia genética entre as populacGes da
planicie e de Yacyretd, cadculada pelo procedimento de Nei com corregdo de Lynch e Milligan,
foi 007. O F5 = 0,08, ndo dgnificaivo, indica homogeneidade genética entre as duas
populacBes, o que também pode ser inferido pelo ato fluxo génico (Nm= 2,85).

DISCUSSAO

O conjunto de resultados obtidos fornece indicagBes suficientes para sustentar a conclusdo de
gue os sdtos de Sete Quedas condtituiam uma barreira que promovia, ap menos parcidmente, o
isolamento reprodutivo entre as populagbes de pintado e pigpara resdentes a montante e a
jusante. O obstéculo oferecido por Sete Quedas ndo seria absoluto, pois foi detectado fluxo
génico equivdente a dois migrantes por geracdo em pintado e cerca de 1,4 em pigoaa O
distanciamento encontrado suporta a interpretacdo de que, embora em niveis baixos, ha
diversidade genética entre as populagdes, das espécies andisadas, do médio e dto rio Parana

Por outro lado, ndo foi detectada diferenciacdo genética entre as populagBes de jurupoca
separadas por Sete Quedas. E possivel que a homogeneidade encontrada sgja decorrente da
trangposicao da cachoeira por ovos e larvas da populacdo a montante para a parte do médio rio
Parand Esta migragdo garantiria o fluxo génico e evitaria a divergéncia genética das duas
populagdes de jurupoca. Outra explicacdo possivel seria a mistura das populagdes depois de
submersa Sete Quedas e a homogeneizagdo resultaria na sSmilaridade genética constatada
audmente.

A diferenciacd gendtica condiitui indicacdo ténue e ha necessidade de estudos adicionais e
ampliacdo do ndimero de epécies para a obtengdo de uma melhor indicagdo sobre a eficacia de
Sete Quedas em separar as  populagdes do dto e do médio rio Parana Portanto, é possivel que
Sete Quedas condtituisse uma barreira que isdava dicientemente dgumas, mas tdvez nédo
todas, as espécies de peixes na bacia do rio Parana.
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