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RESUMO

Analisourse a densidade calérica de produtores primarios e consumidores, incluindo bibalves
(Corbicula ) e peixes (diferentes grupos tréficos). Constatou-se que os produtores primérios
apresentaram ampla variabilidade calérica, enquanto que entre os peixes foi possive verificar
corrdagdo inversa entre densdade caldrica e posicio tréfica. SHo destacadas ainda quest@es a
serem investigadas, com a finalidade de detalhar o fluxo de energia no ecossistema e fornecer
subsidios a daboracdo de moddos de bioenergética mais precisos para 0 ecossisema em
questao.
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INTRODUCAO

A crescente popularidade dos modelos de bioenergética, nos Ultimos anos, tem chamado a
atencdo para a importancia na determinacdo da densidade caldrica de peixes e de Suas presas
(Bryan et d, 1996). A densdade cddrica dos diferentes integrantes das teias dimentares pode
influenciar significativamente os cadculos do modelo de consumo, producio e eficiéncia de
conversdn. A despeito disso, dguns trabalhos tém assumido os vaores de energia como
equivalentes e constantes para os diferentes grupos tréficos quando na modelagem energética de
peixes (Economidis et d., 1981).

Vé&ios méodos, diretos e indiretos, podem ser utilizados para determinar o contelido de energia
da matéria orgénica. A cdorimetria mede dirgtamente a quantidade de caor liberado no
processo de combustéo da matéria, com o auxilio de um caorimetro e do oxigénio como um
agente oxidante (Doria & Andrian, 1997). Por outro lado, estudos relacionados a bioenergética
de peixes s0 raros. No Brasl tais pesquisas tém se restringido a peixes marinhos (Ngan et d,
1993). Em ambientes naturais de @ua doce, destacam-se gpenas 0s resultados apresentados por
Doria & Andrian (1997) para gpenas duas espécies da planicie de inundacdo do rio Parana

O dstema ecoldgico da planicie dagavel do dto rio Parang, condtituido de rios, canais e lagoas,
tem se revelado complexo, no que se refere a fluxo de energia entre seus compartimentos
biolégicos e entre as epécies de peixes pertencentes aos diferentes grupos tréficos (Agostinho
e d, 1997; Mandtta et d, in press). Neste sentido, o presente trabaho tem a proposta de,
andisando as densidades caldricas de peixes, predadores e presas, produtores primarios e
sedimento, estabelecer a energia que pode estar disponivel no sistema, entre e dentro de um
mesmo nive trdéfico.

RESULTADOSE DISCUSSAO

As amostragens foram redizadas entre maio de 1999 a fevereiro de 2002 nos diferentes
subsistemas da planicie de inundacZo do rio Parand (22° 40 a 22 500 Se 53° 10 a 53’ 40'W).
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Foram coletadas espécies de peixes pertencentes a diferentes grupos tréficos, conforme
Agostinho et a (1997): Loricariichthys platymetopon Isbrucker & Nijssem, 1979 (detritivora; n
= 8); Hoplias aff. malabaricus (Bloch, 1794) e Acestrorhynchus lacudris (Reinhardt, 1874)
(piscivoras, n = 41 e 63, respectivamente); Pimelodus maculatus Lacépéde, 1803 (onivora; n =
6); Prochilodus lineatus (Vadenciennes, 1836) e Seindachnerina insculpta (Fernandes- Y épez,
1948) (ilidfagas, n = 9 para cada uma das egpécies); e Moenkhausia intermedia Eigenmann,
1908 (insetivora; n = 28). Os valores cadricos da egécie herbivora Schizodon bordlii
(Boulenger, 1895) foram obtidos de Doria & Andrian (1997). De cada exemplar foi extraida
uma amostra de musculatura, localizada préxima ainsercao da base da nadadeira dorsdl.

As espécies de peixes, plantas e hivaves foram sdecionadas com base nas maiores freqliéncias
de ocorréncia registradas para a planicie de inundacdo do rio Parana (Vazzoler et d, 1997).
Folhas de plantas aquéticas e vegetagdo riparia (n = 6) foram amostradas ao acaso de diferentes
individuos pertencentes a mesma espécie. As macrdéfitas agquaticas foram classificadas em C, (n
= 6) e G (n = 26), conforme os mecanismos metabdlicos de fixacdo do CO,. Os hivaves do
género Corbicula (n = 6) foram amostrados do sedimento com auxilio de peneras, dos quais
extraiu-se o trato digestério a fim de se evitar equivocos na estimativa da densidade cadrica dos
tecidos deste grupo anima. Apenas para o bivalve foram necess&rios 20 individuos, de mesmo
tamanho, para congtituirem uma Unica amostra. As amosiras de peixes, bivalves e plantas foram
secas em estufa a 60° C, maceradas em moinho de bola e submetidas a combustdo em bomba
caorimétrica PARR.

Desde que Lindemann em 1942 propds conceitos de fluxo de energia relacionados com a
trofodindmica dos ecossstemas lacustres, estudos objetivando o entendimento do
funcionamento dos ecossstemas tém se intensificado (Acot, 1990). Dados sobre equivaentes
caoricos tém sido obtidos para alguns grupos animais, entretanto, andlises quantitativas de
energia ainda estdo longe de srem entendidas para muitos grupos tréficos. No presente estudo,
entre as espécies de peixes, o menor valor caodrico foi determinado para Loricariichthys
platymetopon (4763,2 + 181,5 ca/g de peso seco) enquanto que o maior para Seindachnerina
insculpta (5479,9 + 1534 cd/g de peso seco) (Figura 1). Ambas as espécies sio exploradoras de
fundo, sendo que a primeira é categorizada como detritivora por ingerir, juntamente com o
sedimento, detrito particulado, larvas de insetos, tecamebas, microcrustéceos, nematdides,
acaros, moluscos e dgas, enquanto que S insculpta ingere, dém do sedimento, detrito e agas
(Agogtinho et d,1997) (Fugi, 1993). P. lineatus corresponde a outra espécie, também
denominada iliéfaga pelos mesmos autores, pelo fato de ingerir detrito, algas, tecamebas,
nematdides dém de sedimento.

Fugi (1993), andisando o tamanho de particulas ingeridas pelas referidas espécies ilidfages,
constatou que estas agpresentaram menores vaores médios no teor de matéria organica, se
comparada a L. platymetopon (detritivora). Diferencas significativas foram constatadas com
relacdo a0 vaor cadrico presente no misculo dessas espécies pertencentes a esses dois grupos
tréficos (ANOVA: Gl = 7, F = 1548, p < 0,05; Tuckey: p< 0,05) (Figura 1). Dentre as espécies
exploradoras de fundo, L. platymetopon é também a Unica que inclui em sua digta os moluscos.
O vdor cddrico identificado nos tecidos do bivave andisado, componente do zoobentos, é
também muito préximo ao desta espécie de peixe (4870,5 + 89,0 cal/g de peso seco).

No gerd, entre as espécies de peixes foi possivel condtatar correlacéo inversa entre densidade
cadrica e nivel tréfico (Figura 1). As espécies piscivoras gpresentaram as menores densidades
caloricas, enquanto a espécie onivora, P. maculatus, exibiu a maior amplitude de variacdo em
cal/g de peso seco (de 4260,6 a 5643,7).
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Figura 1. Valores caldricos das egpécies de peixes da planicie de inundacdo do rio Parana (LP = L.
platymetopon; HM = H. malabaricus, AL = A. lacustris PM = P. maculatus PL = P. lineatus
SB = S. boréllii; MI =M. intermedia; S| = S. insculpta). * extraido de Doria & Andrian (1997)

A expécie herbivorg S bordlii, andisada por Doria & Andrian (1997), Situou-se entre as
expécies de maor densidade cddrica nos musculos. Essa espécie €, entre as demais, a que
gpresenta as maiores contribuigdes de carbono proveniente das plantas C, (Manetta e d , in
press, Forsberg et a, 1995). Edas plantas exibiram densidades cadricas (4137,9 + 135,6)
superiores auelas das macrdfitas G (3992,8 + 387,5), ainda muito inferior ao registrado para a
epécie herbivora. Entretanto, as amostras de vegetacéo riparia andisadas variaram de 3871,2 a
5091,1 cal/g de peso seco. Embora esta variabilidade sgja maior, podem ser congtatados valores
cadricos mais proximos aos das espécies com mais devada densdade caodrica (Figura 2).
Obviamente, diferencas dgnificativas entre 0s produtores primérios foram constatadas
(ANOVA: GL =2, F=841; p=0,001).
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Figura 2. Valores caldricos dos produtor es primérios da planicie de inundacao do rio Parana.

CONS DERAGOES FINAIS E PERSPECTIVASFUTURAS

O presente estudo revela a existéncia de padrdes claros no contelido energético das espécies de
peixes pertencentes aos diferentes grupos tréficos. Entretanto, variagBes significatives no



conteldo de energia podem ocorrer com 0 sexo, tamanho corpdreo e sazonadidade associada
com o maeid gonadd (Bryan e d, 1996, Doria & Andrian, 1997). Com rdacdo aos
produtores andisados foram determinadas as densidades cadricas apenas das folhas. E
importante consderar que caule e raizes também contribuem para 0 Sstema, através das vias
decomposicéo, grazing ou mesmo indiretamente aravés de espécies de peixes que, ragpando o
subgtrato, ingerem detrito e/ou perifiton aderido a estes érgaos vegetais. Para 0 sedimento ndo
tem sido possivel estabelecer a densidade cadrica, em virtude da elevada proporcéo de matéria
inorganica  (Yossa-Perdomo, 2002), sendo necess¥io ainda, estabdecer a metodologia
especifica para sua quantificacdo. Sendo assm, este subprojeto tera como objetivo imediato
eClarecer as questfes levantadas acima, com a findidade de detahar o fluxo de energia no
ecossistema e fornecer subsidios a daboracdo de modeos de bioenergética mais precisos para o
ecossisterna em questdo.
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