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RESUMO
Foram analisadas as composicies isotdpicas de carbono e nitrogénio de produtores primérios,
do carbono orgénico particulado (COP), do sedimento e de pexes pertencentes a diferentes
categorias tréficas. As espécies exploradoras de fundo ndo apresentaram especificidade quanto
a fonte autotrdfica, enquanto que, os valores isotdpicos dos demais grupos tréficos se
sobrepuseram &gueles das plantas C,. Foram abordadas ainda, com base no d™N, questdes
acerca da posi¢do tréfica das assembl éias de peixes estudadas.

Palavras-chave: isdtopos estéveis, planicie de inundacdo, produtores primarios, sedimento,
COP, peixes

INTRODUCAO

As fontes de matéria organica que mantém as cadeias dimentares e a posicao trdfica dos
organismos correspondem, audmente, & duas questdes mais freglientemente abordadas em
estudos de ecologia tréfica em ecossstemas aguéticos. InteracBes tréficas e utilizacdo de
recursos tém sido inferidas aravés de observacOes diretas ou de andises do contelido estomacal.
Entretanto, o materid ingerido pode ndo necessariamente representar 0 item  assimilado,
enquanto outros componentes da dieta podem estar subestimados devido a sua répida
digedtibilidede (Jepsen, 1999).

Marcadores biogeoquimicos naturais correspondem a uma das aternativas para tracar o fluxo de
energia e nutrientes entre as assembléias de consumidores. Como resultado, uma ampla
vaiedade de trabalhos, utilizando isGtopos estéveis tém emergido nos Ultimos anos (Hobson &
Wassenaar, 1999). O uso combinado de isdtopos estaveis de carbono (d*C) e nitrogénio @*N),
ttm se revedlado como eficiente ferramenta, consderando que, Os organismos das teias
dimentares refletem o d™C de suas fontes de energia, com diferencas variando de 0,2 a 1%o por
nivel tréfico (Fry, 1988), enquanto que, o incremento en d™N é de cerca de 34%o (Vander-
Zanden et d., 1997).

Em planicies de inundagdo, o ciclo de matéria e energia envolve a combinagdo de fontes
adctones e autéctones, que por sua vez sdo dependentes dos pulsos de inundagdo (Bezerra,
1999). Na planicie de inundacdo do rio Parand, represamentos a montante e a jusante tém
promovido dteragBes visiveis no regime naturad das cheias. Consequentemente, um mehor
entendimento de como as propriedades geoquimicas e a produtividade priméia digoonibilizam
nutrientes aos consumidores aguaticos auxiliaia na previsdo de perturbacBes espacias e
temporais sobre os componentes do ecossistema e forneceria subsidios mais especificos aos
planos de mangio e conservacdn. Neste sentido, 0 presente trabaho tem por objetivo detahar as
vias de energia para a teia dimentar aqudtica da planicie de inundagdo do dto rio Parana, com
énfase aassembléia de peixes através do uso das assinaturas isotdpicas de carbono e nitrogénio.



RESUL TADOSE DISCUSSAO

Foram coletadas 274 amostras de mlsculos de peixes adultos pertencentes a diferentes grupos
tréficos. piscivoros (Srrasalmus marginatus); herbivoros (Leporinus lacustris e Schizodon
bordlii); detritivoros (Liposarcus anigtsi e Loricariichthys platymetopon); iliéfagos
(Apareiodon affinis, Cyphocarax nagelii, Prochilodus lineatus, Seindachnerina brevipina e S
insculpta);  insetivoros  (A. nuchalis); bentéfagos (Hoplosternum littorale, Iheringichthys
labrosus, Satanoperca pappaterra) e omnivoros (Leporinus friderici), conforme descricdo da
diga redizada por Agodinho et d. (1997). Amostras de produtores primarios incluiram folhas
de vegetacio ripéia (43 da via Cavin, 8 da via Metabdlica dos Acidos Crassuléceos - MAC);
macréfitas aguéticas C; (n = 139), macrdfitas agquéticas G (n = 31), perifiton (n = 40) e
fitoplancton (n = 31). Vaores isotépicos do sedimento (n = 46) foram obtidos de Gimenes
(2002).

a) Produtoresprimarios, sedimento e COP

Os vaores de isdtopos estaveis de d™ C das fontes adctones, para peixes da planicie de
inundacdo do dto rio Parana, congtituiram-se da andlise da vegetacdo riparia terrestre de vias G
e MAC, as quas goresentaram vaiabilidade de —27,7 a -33,4%. e de 289 a —30,2%o,
respectivamente. Entretanto, ndo foram verificadas diferencas sgnificatives entre as médias
isotépicas destes dais grupos de plantas (ANOVA: g = 1; F = 0,03; p = 0,86). A variabilidade
isotOpica para as plantas vasculares aguéticas G foi de —17,2 a —-32,8%0 (Eichhornia azurea, E.
crassipes, Polygonum sp, Salvinia auriculata, Nymphaea sp, Hydrocotyle umbellata e Egeria
najas), enquanto que para as plantas C, foi registrada menor variabilidade isotépica (11,2 a —
151%0). Conseguentemente, esses dois grupos de plantas diferiram  ggnificativamente
(ANOVA: gl = 1; F = 1184; p = 0,00). Essa ampla variacio nos vaores de d"C é resultante da
interacd0 da discriminagdo isotépica enziméica durante a fixacdo do carbono, taxa de difusio
do CO, e composicao isotdpica do carbono inorganico dissolvido, presente no ecossistema
(Farquhar et d., 1982). A comunidade perifitica apresentou variabilidede isotépica de d™C de —
32a —18,2%o. A ocorréncia de vaores isotdpicos enriquecidos em d*°C para o perifiton tem sido
explicada como decorrente a exposicio a baixa turbulé ncia de égua em é&ress litoranesas (France,
1995) em relagcdo ao fitoplancton, o0 qua apresentou valores mais negativos (24,3 a —36,6%o).
Para 0 sedimento o valor médio de carbono foi de 25,7 + 1,7%eo.

Nos ecossistemas terrestres, os valores de d™ N dos tecidos das plantas e do solo, estiveram
compreendidos entre —10 a 15%0, sendo que a variagdo isotdpica das plantas situou-se entre -9 a
10%. demonstrando leve deplecionamento em d” N em relacio aos solos (Peterson & Fry,
1987). Para a vegetacdo riparia terrestre G e MAC, a composicéo isotopica variou de 10,10 a —
0,6%o e de 2,8 a —0,9%o, respectivamente. Os valores de d” N para macréfitas G variaram de
14,34 a —4,5%o0, enquanto que, para as plantas G, a variagdo foi de 8,6 a —2 %o.. Entretanto, sdo
raros os estudos redizados com o mensuramento de d™ N no fitoplancton e perifiton de &gua
doce (Lopes & Benedito-Cecilio, subm.). Para a planicie de inundacdo, o d” N destas duas
comunidades esteve entre —0,6 e 11,6%o.

Na categoria herbivora, o valor médio de d™ C de S bordlii foi mais positivo (26,8 + 2,5%o)
do que o observado para L. lacustris (284 + 2,3%.). Entre as espécies ili6fagas, os vaores
médios variaram de —19,7 + 15 para A. affinis a —=30 + 41%. para P. lineatus. Para os
bentéfagos, os valores médios foram de —21,5 + 2,6%0 € —31,5 £ 2,6%0 para S pappaterra e H.
littorale, respectivamente. A espécie insetivora A. nuchalis gpresentou valor médio de d* C de —
29,2 = 1,2%0, enquanto a espécie omnivora, L. friderid, de —284 = 1,2%0 e a piscivora, S
marginatus de 27,5 + 1,4%o (Figura 2). Os vaores observados na Figura 02 indicaram que as
expécies ilidfagas, exceto P. lineatus, estiveram provavelmente utilizando as plantas G e



sedimento como fonte de d*C em relagio & demais categorias tréficas. Entretanto, a espécie H.
littorale, demonstrou estar possivelmente explorando uma fonte deplecionadaem d” C.

b) Fontes de carbono para os peixes

A comparagio entre os valores de d“C de produtores e do sedimento com os diferentes grupos
tréficos dos peixes demonstra que as espécies herbivoras tém maior coincidéncia do d**C da
vegetacdo rip&ia terrestre, macréfitas C; e perifiton. O mesmo ocorre com |. labrosus
(bentdfago) e L. platymetopon (detritivoro) cujos valores sdo sobreponiveis aos de S bordlii

(Figura 1). O fitoplancton, grupo de plantas mais deplecionado em d** C, contribuiu para a
biomassa de P. lineatus (iliéfaga), L. anists (detritivora) e H.littorale (bentéfaga), enquanto
que a A. affinis C. nagdlii, S brevipinae S insculpta (iliofaga) eS pappaterra (bentéfaga),

por se gpresentarem entre as espécies com maior enriquecimento de ** C, receberam seu carbono
proveniente do perifiton, dém da macrdfita C, Estes resultados demonstraram que, embora
edas egpécies exploradoras de fundo retirem do sedimento seu carbono, cada categoria tréfica
ndo apresenta especificidade quanto afonte autotréfica. O sedimento, por sua vez, € congtituido
de matéria orgénica, na sua por¢do vegetal, oriunda de plantas G (perifiton, macréfitas G)
dém de plantas C. Os demais grupos tréficos, representados por A. nuchalis (insgtivora), S
marginatus (piscivora) e L. friderici (omnivora), apresentaram vaores isotdpicos que se
sobrepuseram ajueles das plantas Cs.
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Figura 1. Valores médios e desvio padrdo de d°C e dN para: A) produtores primarios, COP,
sedimento e B) peixes da planicie de inundagdo do alto rio Parana.
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¢) Posicdo Trdfica

A posicio tréfica esimada para as espécies de peixes, com base na proporcdo de d* N, variou
de 2 a4 (Tabda 1), agrupando as espécies em dois niveis tréficos (Figura 1). O primeiro grupo
foi congtituido de L. anisits, L. friderici, H. littorale, Sbordlii, L. platymetopon, P. lineatus, e
S brevipinna, e segundo grupo foi de S marginatus, S insculpta, |. labrosus, C. nagelii e
Anuchalis Apenas uma espécie teve seus valores de d™ N, superior a0 terceiro nivel tréfico (S
pappaterra). Isto indica que a teia dimentar andisada € curta, sendo que a maioria das epécies



andisadas assimila o d™N diretamente das plantas, enquanto que as demais S0 canivoras
primarias.

O fao de S pappaterra estar posicionada do terceiro nivel tréfico sugere a intermediacdo do
“microbid loop” na cadda Wachmann (1996) identificou o “microbid loop” como uma
dternativa para o carbono fixado pelas plantas atingir os niveis tréficos superiores de cadeia em
planicie de inundacdo. Neste caso, a transferéncia poderia envolver, no minimo, dois outros €os
(carbono orgénico dissolvido, bactéria, protozoarios) (Hobbie, 1992).

Tabdla 1. Posicdo tréfica, estimada através de d®N, para as espécies de peixes da planicie de
inundagdodorio Parand.

Espéaies Numero = Grupotréfico*  Posicdo tréfica (d°N)
A. affinis .17 iliéfaga 4,0
S pappaterra 3 bentéfaga 4,0
A. nuchalis | 9 Insetivora 39
C. nagdlii 10 ilicfaga 37
I. labrosus 9 bentéfaga 37
S inscupta 3 iliéfaga 3,6
S marginatus | 9 piscivora 36
S brevipinna 4 iliéfaga 2,8
L. lacugtris .12 herbivora 2.8
P. lineatus 98 iliéfaga 25
L. platymetopon | 55 detritivora 25
S bordlii 6 herbivora 25
H. littorale .10 bentéfaga 24
L. friderici 7 omnivora 2,4
L. anisits .24 detritivora 2,1

* conforme Agostinho et a. (1997)

PERSPECTIVASFUTURAS

No presente estudo, os resultados apresentados consideraram a planicie de inundagd do rio
Parand como um sistema Unico e homogéneo. E sabido que seus subsistemas (Parand, Baia e
Ivinheima), com seus respectivos canais e lagoas, apresentam peculiaridades. Benedito-Cecilio
& Arajjo-Lima (2002) congataram que a tomada de energia pelas espécies exploradoras de
fundo da Amazbnia € muito mais complexa do que tem sSdo consderada. Este grupo,
gerdmente composto de espécie de importancia comercia, deve ser mehor andisado. Para que
se possa interpretar de forma mais precisa o fluxo de energia no ecossstema, estabelecendo
relaco entre cadeias dimentares e rendimento pesqueiro € necessiio 0 entendimento da
vaidbilidede espacid e sazond dos isdtopos estéveis de produtores e consumidores por
subsistema, sendo este 0 objetivo da proxima etapa deste subprojeto.
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