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REsumO
Este trabalho avaliou as alteragbes na vazio, velocidade de fluxo, profundidade, temperatura
da é&gua, condutividade, pH, oxigénio disolvido, concentracio de sedimento suspenso, textura
do material de fundo e morfologia das formas de leito e da sec@o transversal do canal do rio
Parand antes e apds o fechamento da represa de Porto Primavera, ocorrido em dezembro de
1998.
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I NTRODUCAO

A construgdo de resarvatdrios em canais duviais dteram o estado de equilibrio de um rio,
conduzindo a uma érie de mudancas na caracteristicas e nos processos fluviais, acarretando em
problemas de gerenciamento tanto na &ea inundada como no trecho jusante a barragem. Tais
dteragbes no regime fluvid vém sendo tratadas na literatura hé& pelo menos 3 décadas.

O rio Parana € 0 mais importante rio sstema fluvial do centro-sul brasileiro e dos paises do cone
sul. Sua bacia perfaz 2.800.000 km’, estendendo-se desde os Andes ocidentais até a serra do
Mar, e desde o plandto centra brasileiro aé Buenos Aires, Argentina. Somente em territorio
brasileiro a bacia do Parand acanga 800.000 kn?, sendo que o préprio rio Parand e seus
principais tributarios encontram-se quase total mente inundados por barragens .

Foram avdiadas as dteragbes na vazdo, velocidade de fluxo, profundidade, temperatura da
&gua, condutividade, pH, oxigénio dissolvido, concentracéo de sedimento suspenso, textura do
materid de fundo e morfologia das formas de leito e da se¢éo transversa do cand do rio Parana
decorrentes do fechamento da represa de Porto Primavera (ocorrido em dezembro de 1998). O
trabaho compara dados coletados no Primeiro Periodo (1987-1988, Itaipu, 1990), Segundo
Periodo (1994-1995, Stevaux & Takeda, 2002) e Terceiro Periodo (2000-2001, Crispim, 2001).

Nos trés periodos foi estudada a secdo de porto Sfo José (22045'52°S e 53°'34"W), locdizada
35 km a jusante da represa de Porto Primaverae 3 km da foz do rio Parangpanema). Trata-sede
uma se¢cd0 nodd (no conceito de Coleman, 1968) com 1200 metros de comprimento com
profundidade entre 6 e 13 metros e razéo entre largura e profundidade de 92,3 m. Tem cand
assimétrico, com o tavegue principal desviado para a margem esquerda A se¢do transversa
estudada foi dividida em 4 pontos de coleta.

Os pontos de coleta foram poscionados mensdmente, aravés GPS e levantamento
ecobatimétrico, uma vez que o leito méve do rio dtera continuamente a morfologia da secéo do
cana. A metodologia utilizada esta resumida na tabela 1.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Vaz3o e velocidade de fluxo:

A série higtérica da vazéo em Porto S2o José gpresenta-se rdaivamente samdhante para o 1° e
2° periodo. No Ultimo periodo pds-fechamento da barragem nota-se uma reducéo drégtica no
desvio padréo relativo a média anud, sendo, contudo notével a intensa variacéo diaria da vezéo
resultado do mangjo da barragem (Tab. 2).

Carga de fundo, carga suspensa e transparéncia:

Constatou-se uma mudanca na textura da carga de fundo entre o segundo e o primeiro periodo,
com incremento dos termos  granulométricos mais finos (predominio de areia fina ,aréia muito
fina e lama) no Ultimo periodo.Ta alteracdo pode ser aribuida a0 fechamento da barragem —a
reducdo na velocidade do fluxo de &gua esta propiciando apenas o0 dedocamento de materia
mais fino. A concentracdo de materia suspenso (Css) e a carga total (Qst) e carga suspensa totd
(Qst) gpresentaram uma dréstica reducdo entre o primeiro, segundo e terceiro periodos (Tab. 3).
A trangparéncia acompanhou os dados de carga suspensa gpresentando um aumento de 47,7%.

Tabela 1. Metodologia para coleta e andlise dos dados

Variavel Coleta eandlise (mensal; Jan/2000 a Fev/2001 (13 campanhas).

Temperatura do a e da Determinada na hora da coleta dravés do Termdmetro de mercdrio. A

aua. temperatura da &gua foi cdculada em amodtra coletada pela garafa de
Van Dorn a50% da profundidade.

Transparénciada Agua Determinada pelo disco de Secchi

Condutividade  elétrica Foram determinados através de potencidmetros digitais portateis Cole

(ngcm) , O dissolvido & Pamer.

(mg/l) e pH.

Amostrade fundo Coletada por pegador de Peeson (moddo Van Véem) e andise
texturd por peneiramento (Suguio, 1973). Utilizada a exda de
Wentworth  (1922), modificada por Folk, 1974. Os dados foram
tratados pelo programa GRANULO (UNESP).

Carga sugpensa O maeid sugpenso foi determinado aravés de filtros (micro filtro
fibra de vidro, 0,2mm- GF 52-C f 47 mm) coletado em garafa de Van
Dorn a50% da profundidade, conforme metodologia de Orfeo (1995).

Ecobaimetria Scio transvesal e longitudind (a0 longo do tavegue). Ecobatimetro
FURUNA com emissor de sinaisde 200 kH .

Vdocidade da corrente Trés medidas verticas a 25%, 50% e 80% da profundidade, utilizado
moalinete hidromec.

Tabela2 — Média de vazéo e velocidade do fluxo nos trés periodos

Parametro 1° periodo 2° periodo 3 periodo
Vazéo (ntls) 8.747 7.506 7.950
Desvio Padréo (6) 2403 2,033 506
Vdoc. Do fluxo (m/s) 0.88 0.70 0.56
Desvio Padréo (0) 0.15 0.23 0.24

Temperatura, pH,condutividade, oxigénio dissolvido:

A temperatura do ar (1994 e 2000) apresentou valores médios de 258°C (6 = 2.60 (1994) e
23,4°C (6 = 3.19) (2000). Para a variave temperaura da &gua a média foi 252°C e 6 = 2.61
(1994) j&parao 3P periodo (2000), a média foi de 24,9°C com 6= 2.99. Contudo tais valores
néo indicam ateragles introduzidas pela barragem.
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Tabela 3- Comportamento da concentragéo de sedimentos suspensos dur ante os trés periodos.

Parametro 1° periodo 2° periodo 3 periodo
Vazzo média (m'/s) 8.747 7.506 7.950
Css(mg.I) 2494 14,75 10,80
6 (mgl? 9 7.2 6,7
Qst 6,6 45 27
% de reduciio Css - 31,8 40,9

Os vaores de pH apresentaram-se levemente mais &cidos para o terceiro periodo. Essa reducéo
pode estar relacionada com a liberacdo de dementos himicos, &cido sulfdrico, nitrico, oxalico,
acdtico resultante do enchimento do resarvatério (inundagdo da varzea). A condutividade
eétrica no segundo periodo ficou entre 41 n¥cm e 64 n&/cm. Jano terceiro periodo os valores
variaram entre 32 ng/cm a 78 n&/cm. O tese de Tuckey aplicado nesses valores determinou que
as diferencas entre os dois periodos sfo sgnificativas. As concentragdes de O, dissolvido
variaram de 4,42 mgO..I" a 14,17 mgO,|™ no segundo periodo e de 5,85 mgO, I* a,98 mgO./I
! no periodo apés o fechamento da barragem.

Geometria da segdo e formas de leito:

Foi observada uma reducdo de 7,5% na veocidade de migracdo das formas de leito no Ultimo
periodo (67m/més no segundo periodo e 62 m/mes no terceiro periodo). Esses valores ndo sio
suficientes para judtificar a influéncia do fechamento da barragem na migragdo das formas e
leito.
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