2.2 - Fitoplancton

Introducao

Com o objetivo de avaliar a comunidade fitoplanaténéem diversos ambientes da Planicie de inundagamtal rio
Parand, com relagdo aos seus principais atribptetende-se obter uma maior compreensdo sobreaaidim das
comunidades fitoplanctonicas dos ambientes dagiadé inundagdo do alto rio Parana. A determindeg&oprincipais
fungbes de forca que atuam diretamente sobre a ridete fitoplanctonica também fornecer4 subsidios a
monitoramento desses biétopos, principalmente @dagdio a manutencdo da biodiversidade dos mesninserdas.

Este relatério apresenta os resultados referestesnastragens realizadas em 10 bi6topos da platddieundacdo do
alto rio Parand, nos anos de 2003 (fevereiro enket® e 2004 (margo, junho e setembro). Sdo apreten os dados
referentes as variagfes na composicdo, riquezamabsa das fitocenoses planctbnicas. Especificenparma o rio
Parana séo apresentados os resultados refereatesaode 2000 a 2003.

Material e métodos

Foram realizadas amostragens trimestrais em 10puétda planicie de inundacéo do alto rio Paran&eniodo de
fevereiro de 2000 a setembro de 2004.

Foram amostrados os rios Parana, Baia e lvinhentzsi@adpos (incluindo lagoas conectadas e ndo cadasta estes).

A densidade fitoplanctdnica foi estimada segundeariddhl (1958) e APHA (1985). A biomassa foi estimattavés do
biovolume (Edler, 1979; Wetzel e Linkens, 1991). @origqueza de espécies foi considerado o numercaxtens
registrado em cada amostra.

Resultados e discussao

Resultados e discussao

Nivel fluviométrico do rio Parana

Os dados de variacao diaria do nivel fluviométdeoorio Parand, fornecidos pela Agéncia Nacionahgigas (ANA),
mostraram ciclos anuais bastante irregulares, gamerificado em estudos prévios (Thonezl, 1997). Destaca-se a
auséncia de cheias pronunciadas, o que pode #mriddr ao controle do nivel do rio Parana pelogmesorios a
montante, especialmente o reservatorio de PortmaRera que tem promovido alteracdes significativasregime
hidrossedimentoldgico desse rio (Soetal, 2004; Thomaget al., 2004).

O rio Parana apresentou, no periodo de desenvaitondo projeto, os maiores niveis hidrométricos meses de
fevereiro e marco, atingindo o valor maximo de By28n fevereiro de 2002. Estes meses tém sido earacios, ao
longo dos ultimos anos, como periodos de aguas @teomazet al, 2004; Train e Rodrigues, 2004). O mesmo padrao
ndo foi verificado, no entanto, nos anos de 20@0@., quando os valores de nivel hidrométrico foirafieriores a 3
metros. O menor nivel fluviométrico foi registrado més de agosto de 2001, padrdo gque tem sidaeat®messe
sistema (Figura 1).

Composicéao fitoplanctbnica

Os estudos taxondmicos relativos a este periodestlelo evidenciaram a rica biodiversidade destaigda como ja
mostrado em estudos prévios (Train e Rodrigues,)2@dAo Parana e os bidtopos associados a eleapeeam maior
complexidade taxon6mica, seguidos pelo rio Baial@dspos associados a este (Tabela 1).

A andlise taxondmica das amostras referentes dodoede fevereiro de 2003 a setembro de 2004 oesuit
identificagdo de 325 taxons fitoplanctonicos, dstidos entre as classes Chlorophyceae (84), Baajilayceae (63),
Euglenophyceae (58), Cyanobacteria (48), Zygnemaga®eyc(39), Xanthophyceae (17), Chrysophyceae (07),
Cryptophyceae (5), Dinophyceae (3) e Rodophyceae (1)
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Figura 1. Valores diarios do nivel fluviométrico dorio Parand, durante o periodo de janeiro de 2000 autubro de 2004. As setas
indicam os dias de amostragem.

A Classe Chlorophyceae, representada quase quesierthente pela Ordem Chlorococcales, foi a mais itapte em
numero de taxond&4onoraphidiumfoi o género mais especioso, com 9 espécies (@a)el

As cloroficeas, comumente registradas como as im@isrtantes em nimero de espécies em ambientelcalak; sédo
favorecidas por apresentarem alta variabilidadefon@i#trica, podendo se desenvolver em diversos dtahjHappey-
Wood, 1988) e constituem em geral, o grupo melbprasentado no plancton, seguido das diatoméacegadlRs,
1984).

A Classe Bacillariophyceae, a qual esteve represergagecialmente por taxons pertencentes a Ordemal@sn
composta por algas preferencialmente perifiticas, af segunda mais importante qualitativamente (fBal2g. A
ocorréncia de taxons perifiticos (epipelon e epifitpode ser atribuida a pouca profundidade doseamtals e a alta
abundéancia de macréfitas aquaticas nos bidtopodabs, as quais servem de substrato para o apiitdacoseira
(Ordem Centrales) foi o taxon mais especioso, seafslimdante no plancton de rios e reservatorios lbirasi
(Rodrigueset al.,, 2004, prelo; Train e Rodrigues, 2004; Trairal, 2004, prelo) e favorecido em ambientes eutréfico
com mistura da coluna de agua (Reyneidasl, 2002).

As euglenoficeas, terceiro grupo mais importantenémero de taxons, ocorreram principalmente nasakgsoladas
associadas aos rios Parana e Baia (Tabeladghelomonasoi o género mais especioso, com 35 taxons.

Cyanobacteria foi o quarto grupo melhor representaghlitativamente. Destacou-se a ocorréncia deosgiéneros
comumente registrados em ambientes de elevadadgraofia (Bressan, 2001; Tucci & Sant’Anna, 2008¢dRyueset
al., 2004, prelo.), e potencialmente téxicas comwabaena Aphanocapsa Cylindrospermopsijs Microcystis e
Planktothrix(Klper-Goodmaret al., 1999) as quais ocorreram na maioria dos pommstados.

A presencga de macrofitas aquéticas também podaverecido a expressiva ocorréncia de algas mietfjtcomo as
desmideas (Zygnemaphyceae) (Tabela 2), especi@mastiagoas associadas aos rios Parana e Baita(Tabe

Tabela 1: Total de taxons dos diferentes grupos €iplancténicos registrados nos rios Baia, lvinhema Parana, e biétopos
associados a estes.

Baia lvinhema Parana
Bacillariophyceae 38 34 42
Cyanobacteria 33 26 39
Chlorophyceae 55 34 61
Chrysophyceae 5 4 6
Euglenophyceae 37 20 45
Cryptophyceae 5 5 5
Zygnemaphyceae 20 8 29
Dinophyceae 3 1 3
Xanthophyceae 10 5 12
Total 206 137 242

E importante destacar a expressiva contribuicixaamficeas neste estudo, que embora estejamswaitas, melhor
representadas no perifiton, constituem componeat@sins e importantes da composicao fitoplanctéisaambientes
da planicie de inundacgéo do alto rio Parana (Bdal, submetido).



Tabela 2. Taxons fitoplanctdnicos inventariados nod0 biotépos amostrados semestralmente em 2003 érestralmente em
2004, na planicie de inundagao do alto rio Parana.

CYANOBACTERIA

Anabaena ambiguRaa

A. circinalisRab.

A. plantonicaBrun.

A. solitariaKom.

A. spiroideKleb.

Aphanizomenon gracileemm.
Aphanocapsa delicatissinVé. & G. S. West
A. holsatica(Lemm.) Cronb. & Kom.
A. incerta(Lemm.) Cronb. & Kom

A. koordesiiStrom

Aphanocapsap.

Aphanothecep.

Chroococcusp.

Chroococcus limneticusemm.
Coelomorum tropical&enna et al.
Coelomorunsp

Coelomorum pusillunfvan Goor) Kom.
Coelosphaeriursp.
Cylindrospermopsis raciborskfiV.) Seen. & Sub. Raju
Cylindrospermopsisp

Geitlerinema amphybiurfGom.) Anag
G. splendidunfGrev. ex Gom.) Anag.
Geitlerinemasp.

Konvophororsp.

Lemmermanniellap.

Merismopedia tenuissimaemm.

Microcystis aeruginos&utz.

M. smithiiKom. & Anag

Oscillatoria sp.

Planktolyngbya limneticd.emm.) Kom.-Legn. & Cronb.
Planktolyngbyasp.

Planktothrix agardhi{Gom.) Anag. & Kom.
Pseudanabaenef. moniliformisKom. & Kling
Pseudanabaena mucicolBllb.-Pest. & Naum.) Bourr.
Pseudanabaensp.

Pseudanabaensp. 1

Rhabdodermap.

Rhabdogloea smith{R. et al. F. Chod.) Kom
Romeria gracilisKkoczw.

Synechococcusp.

Synechocystis aquatilSauv

Spirulinasp.

Chroococcaceae ndo iderddica
Oscillatoriaceae néo identificada
Phormidiaceae néo identificada

Pseudanabaenaceae nédo idedsfil
Pseudanabaenaceae néo identificada 2
Pseudanabaenaceae néo identificada 3

BACILLARIOPHYCEAE

Acanthoceras magdeburgenkienig.
Achnantes minutissinmautz.

A. parexiguaMetz. & Lang.-Bert.
Amphorasp.

Encyonema minutéHil. Ex Rab.) Manm
Encyonemap

Anomoeneisp

Aulacoseiraalpigena(Grun.) Kram
. ambigugGrun.) Sim. varambigua
. ambiguaGrun.) Sim. varambiguaf. spiralis
. ambigugGrun.) Sim. varaugustissima
. distangEhr.) Sim.
. granulata(Ehr.) Sim.var. angustissimgO. Muller) Sim.

. granulata(Ehr.) Sim. vargranulata
. herzogii(Lemm.) Sim
Aulacoseirasp.

Cocconeisp.

Cyclotella meneghiniangiitz.
C. stelligera(Cleve & Grun.)
Cymbella affiniKitz.
Cymbella naviculiformig\uersw
Cymbellasp.

Eunotia bilunaris(Ehr.) Mil.

E. camelughr.

E. didymaGrun

E. didymaGrun. var. curta

E. flexuosaBréb.) Kitz.
Eunotiasp

Fragilaria capuccinaDesm.
Fragilaria goulardii Bréb.
Fragilaria sp.
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. granulata(Ehr.) Sim. var angustissimgO. Miiller) Sim.f. curvataGrun.

Gomphonema augughr.

G. clavatunEnhr.

G. gracileEhr.

G. parvulum(Kitz.) Kiitz.
Gomphonemap.

Melosira variansAgard.
Navicula cryptocephal&iitz.
N. schroeteriMeist.

N. viridulgKutz.) Ehr
Naviculasp.

Nistzschia aciculafisiitz.) W. Smith
N. filiformis (W. Sm.) Van Heurck
N. gracilisHantz. ex Rabenh.
N. palea(Kutz.) W. Smith
N. tubicoleGrun
Nitszchiasp. 1
Nitszchiasp. 2
Pinnularia major (Kutz.) Rab.
P. subcapitataGreg
Pinularia sp.

Pinularia sp. 1

Stauroneisp.

Surirella teneraGreg.

Surirella sp.

Synedra ulngNitzch) Ehr.
Synedrasp.

Thalassiosirasp.

Urosolenia eriensigH. L. Sm.)Round & Craw. vareriensis
U. longiseta(Zach.) EdI. & Stoer
Penales néo identificada 1
Penales néo identificada 2
Penales néo identificada 3

CHLOROPHYCEAE
Ankistrodesmus falcat€or.) Ralfs
A. fusiformisCor.

A. spiralis(Turn.) Lem.

Ankyra ancorgG.W. Smith) Fott
A. judayii(G.W. Smith) Fott

A. ocellata(Kors.) Fott

. convolutum(Cor.) Kom.-Legn.

. griffithii (Berk.) Kom.-Legn.

. irregulare(G. M. Sm.) Kom.-Legn.
. komarkovadyg.

. minutum(N&g.) Kom.-Legn.

. pusillum (Printz) Kom.-Legn.
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Basichlamysp.

Botryococcus braunKutz.
Chlamydomonasp.

Characiumsp.

Closteriopsis scoli&om.

Coelastrum indicunurn.

C. microporunNag

C. pseudomicroporurdors.

C. reticulatum(Dang.)Senn
Coenochloris hindakiKkom.

C. planconvexalind.

C. planctonicusV. & West
Coenocystisp.

Crucigenia tetrapedigKirch.) W & G.S. West
Crucigeniella retangularigNég.) Kom
Crucigeniellasp.

Desmodesmus armat(Shod.) Hegew

D. armatusvar. bicaudatugGugl.) Hegew.
Desmodesmusp.

D. serratus(Cor.) Am., Friedl & Hegew.
Dictyosphaerium ehrenbergianuxég.

D. elegan8Bachm.

D. pulchellumwood

D. tetrachotomunirintz
Dimorphococcus cordatu&/ol. sensu Chod.
Eudorina elegan&hr.

Eutetramorus fotti{Hind.) Kom. Sensu Kom.
Eutetramorusp.

Fusola viridisSnow

Fusolasp.

Golenkinia radiataChod.

Kirchneriella contorta(Schm.) Bohl.

K. lunaris(Kirchn.) Mob.

K. obesgW. W.) Schm.

Monoraphidium arcuaturfKors.) Hind.

M. contortum(Thur.) Kom. — Legn.

M. tortile (W. & G.S. West) Kom.- Legn.
Neochlorissp.

Oocystis lacustri€hod.

Oocystis solitariawittr. et Nordst.
Oocystissp.

Pandorina morunfO F. Muller) Bory
Paradoxia multiset&wir.

Pediastrum duplekey.

P. tetras(Ehr.) Ralfs

Pteromonas variabiliiub.-Pest.
Pteromonasp.

Quadrigula closterioide¢Bohl.) Printz
Radiococcusp.

Raphidocelis contort§Schm.) Marv. et al.
Rhombocystis complanakam.
Rhombocystisp.

Scenedesmus acuminatuagerh.)Chod.
S. acuna€€om

S. ecornigEhr. ex Ralfs) Chod.

S. lineariskom.

Scenedesmus. obtususMey
Scenedesmusp.

Schroederia antillaruniKkom.

S. setigerdSchrod.) Lemm.

S. gracileReins.

Selenodyctium brasiliense Uherk. & Schm.
Spermatozopsis exsultaiiers.
Sphaerellopsisp.

Tetraedron caudaturfCor.) Hansg.
Tetrallantos lagerheimiTeil.

Tetrastrum heteracanthu(ordst.) Chod.
T. komarekiHind.

Volvox aureugshr.

Chlorococcales colonial ndo identificada
Chlorococcales unicelular ndo identfla
Volvocales néo identificada

CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon divergengmh.
D. sertulariaEhr.
Mallomonassp
Mallomonassp. 1

Synurasp.
Chrysophyceae colonial ndo identificada
Chrysophyceae unicelular n&o identificada

EUGLENOPHYCEAE
Euglena acusar.acuskhr.
E. acusvar. longissimaDef.
E. ehrenbergiKleb.
E. spirogyravar.fuscaKlebs
E. spirogyravar. spirogyraEhr.
Euglena sp.
L. ovumvar.ovum(Ehr.) Lemm
P. horridusPochm
Phacuscf. orbicularisHibn
P. longicaudgEhr.) Duj.
P. margaritatusPochm
P. pyrum(Ehr.) Stein
P. suecicutemm.
P. tortus(Lemm.) Skv.
Phacussp
Phacussp. 1
Strombomonas ensife(Raday) Defl.
S. fluviatilis(Lemm.) Defl.
S. gibberosaar. gibberosa(Playf.) Defl.
S. scabravar. scabra(Playf.) Tell & Conf.

Strombomonasf. schauinslandilLemm) Defl.

S. ovaligPlayf.) Defl.

S. tetrapteraBal. & Dast.

Trachelomonas abrupt@wir. emend. Defl.
T. acanthophor&tokes

. curtaCunha emend. Defl

. fluviatilis Lemm

. hemisphaeric&. de Emiliani

. hispida(Perty) Stein.

hirta Cunha

horridaPal

. intermediaDang.
lacustrisDrez.
lemmermanniVolosz emend Defl
malumConr.

minusculeDrez.
oblongaLemm.

. parvicollisDefl.

. planctonicaSwir.

. pseudobull&wir.

. pusillaPlayf.

rugulosaStein

scabraPlayf.

sculpteBalech

. similisStokes varsimilis Stokes
. similisvar. spinosusHub.-Pest.
. sydneyensiBlayf.

. volvocinakhr.

. volvocinopsiswir.

. volziiLemm
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T. amphoriformigsor.-Traf.
T. armatavar. armata(Ehr.) Stein
T. cerviculaStokes

T. werneriiBourr. & Gayr.
T. woycickiiKoczw.
Trachelomonasp

T. conicaPlayf. Trachelomonasp. 1
CRYPTOPHYCEAE

Chroomonas acutbterm. C. marssoniSkuja
Cryptomonas brasiliensi8astro, Bic. & Bic. Cryptomonasp.

C. curvataEhr. Emend. Pen.
ZYGNEMAPHYCEAE

Actinotaeniunsp. Mougeotiasp.

Closterium aciculard. West

C. lineatumEhr. ex Ralfs

C. parvulumNag.

C. setaceurihr. ex Ralfs
Closteriumsp

Closteriumsp. 1

Closteriumsp. 2

Cosmariuncf. contractunKirch.

C. decoratum W. & G. S. West

C. lagoenséNordst. varamoebuntorst.
C. pseudopyramidatuirund.
Cosmariunsp.

Cosmariunsp. 1

Cosmariunsp.3

E. rectangulareFritsch

E. denticulatuntKirch.) Gay
Gonatozygotkinahanii(Arch.) Rabenh.
G. pilosumwol.

Hyalotheca mucos@Mert.) Ehr. ex Ralfs

Onychonema laeWordst.
Pleurotaeniunsp.

Spondylosium planufwol.) W. & W.
Staurastrum leptocladumdordst.

. glabrumEhr.)

. gracileRalfs

. muticun{Bréb.) Ralfs

. rotulaNordst.

. sebaldReins.

. setigeruntCleve

. tetraceruntkiitz.) Ralfs ex Ralfs

. trifidumNordst

Staurastrunsp

Staurodesmus cuspidat(Bréb.) Teil.
St. lobatugBorg.) Bourt
Staurodesmusp

Staurodesmusp. 1
Mougeotiaceaeao identificada

nNnuOunununmnnn

XANTHOPHYCEAE

Centritractus belanophordsemm.
Goniochloris contortgBourr.) Ettl

G. mutica(A. Braun) Fott

Isthmochloron lobulaturfNaeg.) Skuja

I. gracile (Reins.) Skuja

I. neustonic&al. & Pizz
Pseudostaurastrum limneticui@or.) Chod.
Tetraplektron acuturfPasch.) Fott

T. laevis(Bourr.) Ettl

T. torsum(Skuja) Dedus

T. tribulus(Pasch.) A R. Loeb
Tetraplektronsp.

Tetraplektrorsp. 1

Tetraedriella jovett{Bourr.) Bourt
T. regularis(Kutz.) Fott

T. spinigeraSkuja
Tetraedriellasp.

RODOPHYCEAE

Audouinellasp.

DINOPHYCEAE

Gymnodiniunsp.
Peridiniumsp.

Peridiniumsp.1

Riqueza de espécies

Quanto a riqueza de espécies (Figuras 2, 3 e 4jaawes valores ocorreram nos ambientes Iéntiagea do Osmar
(rio Parand), lagoa Fechada e lagoa do Guaran®4fi), no més de marco de 2004 (Figuras 2 e 4).rdjtigceae,
Bacillariophyceae, Cyanobacteria e Euglenophyceaerf@s grupos mais especiosos. As euglenoficeasesypaeam o
maior nimero de taxons no més de margo de 2008aimia dos ambientes Iénticos.
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Figura 2: Riqueza de espécies fitoplanctdnicas naorBaia (RBA), lagoa do Guarand (LGUAR) e lagoa Fémda (LFEC), no
periodo de fevereiro de 2003 a setembro de 2004.
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Figura 3: Riqueza de espécies fitoplancténicas naorlvinhema (RIVI), lagoa dos Patos (LPAT) e lagoa/entura (LVEN), no
periodo de fevereiro de 2003 a setembro de 2004.
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Figura 4: Riqueza de espécies fitoplanctdnicas naor Parand (RPAR), ressaco do Pau-Véio (RPV), lagaio Osmar (OSM) e
lagoa das Garcas (LGAR), no periodo de fevereiro d&003 a setembro de 2004.

Biomassa fitoplancténica

Os maiores valores médios de biomassa fitoplaretoram registrados nos ambientes associados &afa, no més
de margo de 2004, que também mostraram a maioitadgte variagdo interanual, com os menores \&leme margo
de 2003 e junho de 2004 (Figura 5).



Contrariamente ao padréo registrado em anos amger{@irain e Rodrigues, 2004; Tragh al, 2004) o rio Parana
apresentou, exceto no més de marco de 2004, osanaialores de biomassa, com 0 maximo valor enmgetede
2004.

As alteracdes no regime hidrossedimentoldgico deesémpressas pelos reservatorios a montantacipalmente o
reservatorio de Porto Primavera, podem ser respeisspelas mudancas observadas também para a dadeani
fitoplanctnica, como o aumento da biomassa entdelaos demais biétopos da planicie de inundacaaltdaio
Parana.

Os menores valores médios foram registrados naéspai® associados ao rio lvinhema e rio Baia (Figlr®s baixos
valores de biomassa registrados no rio lvinhemaselagoas associadas a ele pode ser atribuidaadalgazao e a
carga de materiais suspensos que este rio traasport
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Figura 5: Biomassa fitoplancténica média (+/-erro pdréo) nos rios Baia, lvinhema, Parana e biotoposonectados ou néo aos
mesmos, no periodo de fevereiro de 2003 a setemii®2004.

Embora as variagdes na composicdo e biomassaafitphica observadas no periodo de estudo tenhdm si
influenciadas pelo regime hidrossedimentolégicoridoParand, os resultados obtidos indicam que ssnddéias
plancténicas dos diversos ambientes também tém isflieenciadas nos dltimos anos, por mudancas tiias e
procedimentos operacionais dos reservatérios sitiadnontante da planicie do Alto rio Parana.

O desenvolvimento do projeté planicie de inundacéo do alto rio Parand: estuira e processos’com os resultados
obtidos até o presente, além de contribuir parsomhecimento da biodiversidade fitoplanctdonica danigie de

inundacéo do alto rio Parand, tem permitido a iiea¢do de grupos funcionais ou tipicas assocgf@planctonicas,
que caracterizam diferentes condi¢cdes hidrodin&niias ambientes durante os periodos dos ciclo®lbigicos

analisados.

Destaca-se ainda que, a andlise dos dados de k®ii@planctonica e nutrientes fornece importdeteamenta para
subsidiar o monitoramento dos ambientes estudat@sdo-se ao controle da eutrofizacdo dos mesmos.

Variacgao interanual (2000-2003) da composicao e atdéncia fitoplancténica

Considerando-se os dados obtidos no periodo 200B-2@0estacdo de coleta localizada no canal pehdip alto rio
Parana, foram identificados 100 taxons distribuigmére as classes Chlorophyceae (29), Cyanobac2&n
Bacillariophyceae (24), Zygnemaphyceae (7), Cryptopag (6), Chrysophyceae (03), Euglenophyceae (2), e
Xanthophyceae (1). Cyanobacteria, Chlorophyceaec#l@@phyceae sdo grupos comumente registrado® @s mais
importantes qualitativamente em ambientes l6tiomgdais (Silveet al, 2001, Trairet al, 2004).
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Figura 6 — Variagao interanual da riqgueza de espées fitoplanctdnicas no rio Parana.

Quanto a rigueza de espécies, Cyanobacteria, Chigrepe e Bacillariophyceae foram os grupos mais i@apies. Os
maiores valores foram registrados nos meses décag@®001 e maio de 2002, estando inversamerteiorhdos com
o nivel fluviométrico (Tabela 4), enquanto que @nores valores de riqueza ocorreram em maio e rieede 2000 e
fevereiro de 2002 (Figura 6). No periodo compredgmdintre maio de 2002 a setembro de 2003 ocorrpmras

flutuacdes quanto ao numero de taxons, periodowsmambém foi observada pouca variagéo do nivebimétrico do
rio Parana (Figura 1).

A correlagdo positiva registrada entre a riquezaspécies de Cyanobacteria e Chlorophyceae comaevale fosforo
soluvel reativo (Tabela 4), estdo de acordo comeggerimentos ecoldgicos destes grupos, 0s quaigadrecidos em
ambientes com altas concentra¢fes deste nutriReymg@ldset al, 2002).

Tabela 3: — Valores de temperatura (T), condutividde elétrica (Cond.), oxigénio dissolvido (O2), trasparéncia (Transp.),
material suspenso total (MST), nitrato (NO3), ion moénio (NH4), Nitrogénio total (NT), Fésforo sollvefreativo (PSR) e
fésforo total (PT) registrados no rio Parana durané o periodo de estudo.

Més T(EC) Cond. @ O: (mg.L Transp. MST  NOs(u NH,( NT (ugL" PSR PT

Ano S.cnt) Y (m (mgL?) glL? gl ! gLy (ugL?)
2000 Fevereiro 27,2 53 9,7 15 2,55 229 0,68 303 4,96 17,3
Maio 24,6 59,2 8,8 1,6 2,1 2243 0,80 252 0 46,6
Agosto 19,7 60,5 10,1 3,3 1,7 160,15 045 266 0 49
Novembro 27,1 57 75 3.4 22 20664 045 342 0 3,3
2001  Fevereiro 29,2 49 8.9 1,7 2.4 97,9 32,6 271 0 2,0
Agosto 215 59,8 79  Total 76 117,2 78 219,8 0 11,1
2002 Fevereiro 27,8 63,4 9,2 1,5 0,0 1955 1,8 295,6 3,7 13,8
Maio 27 55,3 7.4 2,7 1,6 162,2 169 2554 57 15,2
Agosto 19,2 51,3 7.9 2,3 1,6 142,6 55 182,3 3,7 9,8
Novembro 26,1 54,5 7.6 2,5 7.8 1195 157 2423 6,8 9,3
2003 Marco 29,4 52,7 6,7 145 24 155,2 5.6 258,9 6,8 15,9
Setembro 21 58,7 82  Total 5 104,7 438 257,3 32 20,1

Os valores de densidade fitoplanctonica foram enal dpaixos, variando de 200 ind.rhbo més de novembro de 2000 a
2400 ind.mL* no més de setembro de 2003 (Figura 7). Estes daialmres podem ser atribuidos ao transporte de

particulas e a hidrodinamica dos rios, que difaralo estabelecimento de espécies fitoplanctonicas.

Os maiores valores de abundancia no més de seteteb?603 ocorreram em condi¢gbes de baixas con¢éesale
fosforo soltvel reativo, nitrato e amonia, provavehte, devido & assimilagdo dos mesmos pelas &gasobacteria e

Cryptophyceae foram os grupos que mais contribuirepresentando em média 42% e 37%, respectivandaste
valores de densidade de todo o periodo (Figura 7).

A cianobactérigsynechocystis aquatilisinicelular nanoplanctdnica) foi responsével pehasores valores de densidade
registrados em setembro de 2003 (Tabela 5), quandoeu total transparéncia da agua. Este taxoon&umente
registrado em ambientes turbulentos e transparsetedo classificada na associaZade acordo com Reynolds al.

(2002). A abundancia d&ynechocystis aquatiliesteve inversamente relacionada as concentragdesitrdito e



positivamente relacionada com o foésforo solUvetivegTabela 4). A ocorréncia d&nechocystis aquatilisas lagoas

conectadas ao rio Parané sugere que estas forimageuios deste taxon para o rio.

Cryptophyceae foi representada principalmente@rgptomonassp., que foi abundante no més de fevereiro de,2001
contribuindo com 50% e com 49% em agosto de 2002 pa valores de densidade (Tabela 5). As crigaficsdo
importantes produtores primarios em ambientes da dgce, com distribuicdo cosmopolita, constituindoalimento
de alta qualidade para os herbivoros, devido a fidgestdo e digestdo, por conter acidos graxosnesss e nao

produzirem toxinas (Barone e Naselli-Flores, 2003).
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Figura 7 — Variacgao interanual da densidade fitoplactonica no rio Parana.

Quanto ao biovolume fitoplanctonico, os valoresforinferiores a 1 m#L* durante todo periodo estudado (Figura 8),
exceto no més setembro de 2003, quando a bion@gs@kima a 4 mL*?, sendo as cianobactérias responsaveis por
84% deste valor. Valores de biovolume inferiordsrm3.L* também ocorreram durante o ciclo hidrossedimegiodd
1993-1994, em uma estagdo de amostragem situacknabprincipal do alto rio Paran4, em sua jungin am canal
lateral (Canal Cortado), situada a margem esquenmdén(d@t al, 2000).Anabaena planctonicambora n&o tenha sido
importante em densidade, foi dominante em biovojudesido as suas maiores dimensdes (Tabela 5).oA&Tia
deste taxon no trecho livre do rio Parana estugade estar relacionada a sua dominancia, tantoeasidhde quanto
em biovolume, em outros biétopos da planicie cauest a este rio (Traiet al, 2004), quanto a importacédo de indculos
de reservatorios situados a montante.

Bacillariophyceae foi o segundo grupo mais impogath biovolume, principalmente nos meses de fewede 2001 e
novembro de 2002, contribuindo com 75% e 87%, dB@anente, para a biomassa totalilacoseira granulatee
Cyclotella stelligerdoram as espécies mais importantes (Tabela 5).

Aulacoseira granulata, Cyclotella stelligera dasociacad® e associaca®, respectivamente segundo Reynaidsl
(2002), pertencentes a Ordem Centrales sao tipidanpetamoplancténicas. Essas associacOes saatEa@mbientes
turbulentos e ricos em nutrientes, tolerando bdisaonibilidade de luzOs valores de abundancia Aelacoseira
granulata estiveram diretamente relacionadas com o ion aménia abundancia d€yclotela stelligeraesteve
negativamente associada com o ion aménio, matariaduspensao total e pH e positivamente relaciocaaiao nivel
hidrométrico do rio Parana (Tabela 4).
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Figura 8: — Variacéo interanual do biovolume fitopanctonico no rio Parana.

Tabela 4 — Coeficientes da Correlagdo de Spearmamtee a biomassa (mm3.L-1) e a densidade (ind.mL-1das principais
espécies fitoplanctdnicas, classes e riqueza de é&sp das clases e as variaveis abioticas: nivelvihmétrico (NF),
material suspenso total (MST), temperatura da agu§Tl agua), pH, fésforo soltvel reativo (PSR), nitrad (NO3) e ion
amodnio (NH4). Somente correlagdes significativastés apresentadas (p < 0,05).

Espécies NF MST T 4gua pH PSR N© NH,4
Synechocystis aquatilis - - - - 0,58 -0,73 -
Aulacoseira granulataar. granulata - - - - - - 0,72
Cyclotella stelligera 0,85 -0,89 - -0,58 - - -0,83
Riqueza de Chlorophyceae -0,58 - - - 0,65 - -
Riqueza de Cyanobacteria - - - - 0,70 - -

Tabela 5 — Principais associagdes de espécies regtas no rio Parana e sua contribuigdo a densidadeu biomassa (biovolume)
fitoplancténica.

Ass.  Densidade Biovolume

CYANOBACTERIA

Anabaena circinalis H1 62% (maio de 2000)

Anabaena planctonica 62% (setembro de 2003)

Microcystis aeruginosa Lwm 39% (fevereiro de 2000)
38% (maio de 2002)
51% (margo de 2003)

Synechocystis aquatilis z 57% (agosto de 2000)

22% (agosto de 2001)
72% (novembro de 2002)
60% (marco de 2003)
88% (setembro de 2003)
BACILLARIOPHYCEAE
Aulacoseira granulata P 48% (maio de 2002)
52% (agosto de 2002)
77% (novembro de 2002)

Cyclotella stelligera D 49% (novembro de 2000)
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonasp. Y 26% (agosto de 2000)

50% (fevereiro de 2001)
41% (agosto de 2001)
38% (fevereiro de 2002)
18% (maio de 2002)
49% (agosto de 2002)
*Associa¢Oes de acordo com Reynolds (1997) e Reyisoét al. (2002)

As flutuagdes interanuais dos atributos fitoplands no rio Parand devem estar relacionadas amsesa
climatolégicos e a influéncia exercida pelos res@mios situados na montante, especialmente o de Pdmavera.
Atencéo especial deverd ser dada em estudos fytarasavaliacdo das provaveis causas da crescemie&hcia de
cianobactérias no canal principal do Rio Paranguass sdo, provavelmente, provenientes de lagoagimas e de
reservatorios.



