2.12 - Estrutura Troéfica da Ictiofauna — Isétopos de Carbono e Nitrogénio

Introducao

Em planicies de inundacao, o fluxo de aguas pronetereada diversidade de fontes alimentares (Verntssii999),
favorecendo o sucesso de espécies de peixes dentife grupos tréficos. O conhecimento da dietpeaibees permite
uma avaliacdo dos processos interativos dentracal@sinidades aquaticas e dos itens presentes rza eigtetanto,
indica apenas a dieta aparente, a que foi ingeréd@a animal, e ndo a que foi efetivamente incomp@rao tecido.
Portanto, por meio unicamente deste método, éildiferir com exatiddo, quais e quanto das foni@meatares
disponiveis no habitat aquatico sdo importantes @ananutencéo das espécies (Fry, 1988).

Nos ultimos 30 anos, a analise de isétopos est&eeissendo utilizada com sucesso, na tentativdudedar questdes
acerca do fluxo de matéria organica, através dei@zadimentar, em estudos desenvolvidos em planéi@einundacéo
(Martinelli et al., 1994; Mozeto et al., 1996; Atjuerque & Mozeto, 1997). Os diversos organismosepeentes a
cadeia alimentar refletem exatamente os isétopdseais de carbond®t°C) das suas fontes de energia, aumentando de
0,2 a 1% a cada nivel tréfico (Fry, 1988). Os ipo® estaveis de nitrogénid'N), por serem fracionados
consistentemente ao longo da cadeia alimentar, ifgenminferéncias sobre as relagfes tréficas doanisgos. O
aumento d&™N, por nivel tréfico, nos animais, é de cerca déa(Vander-Zanden et al., 1997) e aqueles com eslor
isotdpicos mais proximos das plantas sdo considerselis consumidores diretos.

Dentre os grupos de produtores primérios, ideatiiic como possiveis fontes autotréficas de carparm as cadeias
alimentares da planicie de inundagdo do alto ri@ri®a destacam-se as plantas(\&getacao riparia, fitoplancton,
perifiton e macrdfitas) e gmacrdfitas) (Lopes, 2001). Compondo a ictiofadeata planicie de inundacéo, destaca-se
as espécies de peixes de importdncia econdmicadeuido as alteracdes antropicas do nivel da &guwa, suas
densidades reduzidas nos ultimos anos (UEM — Na/p&iLD, 2003) e merecem, com urgéncia, estudothddtzs que
possam subsidiar medidas de manejo e de recompaogagdulacional a médio e longo prazo. Entre estagaes
destacam-sePseudoplatystoma corruscgn®rochilodus lineatus, Leporinus friderici, Pterodsr granulosuse
Schizodon borelli

Por outro lado, na fase larval, os peixes també&mmsiito susceptiveis as oscilagbes que ocorremaio ambiente e a
predacdo. O estudo do ictioplancton tem-se mostimgortante para o entendimento dos eventos queemcmeste
periodo de ciclo de vida, tais como aspectos @hacios a variacdo ontogenética na alimentacéoneoad@oramento
dos estoques (Nakatani et al., 2001). Entretantdises das fontes autotréficas que mantém suaalsgare sua posicéo
trofica ainda nao tinham sido realizadas, nem mesom as espécies de peixes cujas larvas sdo alesdaas
amostragens ictioplanctbnicas corRtagioscion squamosissimue Hypophythalmus edentatusambém exploradas
comercialmente na fase adulta.

Neste sentido, o presente relatdrio objetiva aptasea variabilidade isotdpica de carbono e nitnogé&le espécies
peixes de destacada importancia econdmica parei@admrio Parand, além de relacionar o efeiteadmahho das larvas
sobre a obtencéo de carbono autotréfico. Outrdtegkuesperado é o de compreender a estruturaadalireentar da
planicie e o papel funcional desempenhado pela&siespem estudo. A obtengdo destas informacgdesdaro intuito
bésico, auxiliar na proposicdo de medidas manefmeervacéo para as espécies em questao.

Materiais e métodos

1. Obtengdo do material biolégico em campo:
a) larvas de peixes

O periodo de amostragem correspondeu a época deaddas espécies (de outubro a margo de 2002 ¢),2003
subsistema do rio Ivinheima (canal principal e &gdo Finado Raimundo e dos Patos) Foram coletadesesdpécies
de larvas de peixes sendo pertencentes a difereategorias tréficas, quando adulagioscion squamosissimus
piscivora eHypophythalmus edentatu=ooplanctivora.

As coletas foram realizadas com rede de plancten,fodmato conico-cilindrico e rede de néuston. PRra
sguamosissimysada amostra continha de 8 a 10 individuos era oad dos estagios de desenvolvimento, sendo no
total, 9 amostras no estagio de pré-flexao, 10stég® de flexdo, 9 no de pos-flexdo e 9 no estdgijuvenil inicial.
ParaH. edentatusforam obtidas 3 amostras no pré-flexdo, 6 noaftexd no pés-flexdo e 1 no juvenil inicial. Este
projeto contou com o apoio do laboratério de Idéapon, tanto na coleta quanto na identificacdolaiass e juvenis
dos peixes.

De cada exemplar foi retirado o conteldo estoma@ak que ndo houvesse interferéncia sobre a aratgdpica.
Foram realizadas medidas de comprimento total de gma das larvas em lupa com ocular milimétrica.

b) adultos



Os peixes foram amostrados no rio Parana (canatipail), Baia (canal principal e lagoa Fechada)irthBima (canal
principal e lagoa Ventura). A obtencdo das amostia®alizada no periodo de aguas baixas dos é@@&9)02 e 2003,
com o auxilio de rede de espera, de malhagem darid@ 3 a 16 cm entre nds e expostas por 24 horas.

Foram selecionadas espécies de diferentes haliosntares, das quais foram extraidas 10g de muistalregido
lateral de cada peixe, sendo esRseudoplatystoma corruscaiscivora);Prochilodus lineatugilifaga); Leporinus
friderici e Pterodoras granulosugonivoras) eSchizodon borellii (herbivora). De cada espécie, foram utilizadas, n
minimo, 10 exemplares de cada local.

2. Preparacao do material biolégico em laboratério:

As amostras foram submetidas a secagem em esBdRCamaceradas em moinho de esferas, até transéomse em

um po fino e enviadas ao CENA (Centro de Energia @éwaha Agricultura, USP/Piracicaba-SP), para detagéo de
5"C e 8™ N em espectrometro de massa. Os resultados espiiessas em %o de desvio do material padrédo de
referéncia do material padrao de referéncia.

R= [(Ramuslra/ Rpadrao) '1] X 1C¢°
onde: R =3C: *2C ou®™N:*N

3. Andlise dos Dados:

Foi utilizada estatistica descritiva na andlise deres d&5°C e &N determinados para larvas e adultos de peixes. Os
valores médios e respectivos desvio padrao fordouledos e situados em graficos do tipo “box pl@ts. variagGes
significativas ¢ = 0,05) foram investigadas através de ANOVA patao® considerando que o pressuposto de
homocedasticidade das distribui¢cdes foi atendidwipmente. Diferencgas entre as médias foram fisdas com teste

a posterioride Tuckey.

Na determinagéo das fontes isotdpicas utilizousseatores isotdpicos médios apresentados por L(}¥H) para os
produtores primarios para os mesmos ambientes eadostneste relatério, sendo suas contribuicGepeirss (larvas
e adultos) estimadas através do programa IsoS@Lue(Phillips e Gregg, 2003). A posicao trofientbase nd*N
foi calculada conforme Vander-Zanden et al. (1997).

Resultados e discussao

ESTAGIOS INICIAIS DE DESENVOLVIMENTO DOS PEIXES
1. Plagioscion squamosissimus

A variabilidade isotépica de carbono Ekagioscion squamosissimusa fase pré-flexdo foi de —29,1 a —30,3%o, flexdo
de —29,9 a —31,6%o, pos-flexdo de —30,4 a —31,4Uvenjl —29,2%0 a —31,4%o (Fig. 1A). O valor médioesdo padréo
do d*C para a espécie foi de —30,6 + 0,7%o.

Para 0d"™N a variabilidade por estagio de desenvolvimentalé8,2 a 9,4%. para a a pré-flexdo, 9,0 a 9,2%a par
flexdo, 8,9 a 9,6%. para a pos-flexdo e 8,8 a 9,4%a p fase juvenil (Fig. 1B). A variabilidade &3C e 3°N deP.
squamosissimu®i significativamente diferente entre os estagilesdesenvolvimento (ANOVA: GL =3, F=6,83,p =
0,001), demonstrando que a espécie durante setinceeso, altera a fonte de energia utilizada, ondpainclusive,
diferentes possiveis tréficos na teia alimentar.
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Figura 1. Variabilidade de &“C (A) e 8N (B) para estagios de desenvolvimento de exemplarge Plagioscion squamosissimus
amostrados no subsistema do rio Ivinhema, planicide inundacdo do alto rio Parana (Pf = pré-flexédo; = flexao;
PoF = pds-flexdo; J = juvenil; | = desvio padrdosd = erro padrdo; & = média).

2. Hypophythalmus edentatus

ParaHypophythalmus edentates valores dé&“C situaram-se na fase pré-flexdo entre —29,7 e8%30flexdo entre —
30,2 e —31,8%o, € poOs-flexdo entre —24,9 e —31,7l @A). O valor isotopico médio de carbono e degadréo para
H. edentatugoi —30,6 + 1,6%.. A variabilidade de nitrogénid fie 8,5 a 8,9%. para a fase de pré-flexao, 8,41%q9,
para flexao, 8,4 a 8, 6%. para pds-flexao (Fig. 2B).

Nao houve diferenca significativa nas médias isotgpde carbono e nitrogénio, entre os estagiakedenvolvimento
de H. edentatugANOVA: GL = 3, F = 0,317, p = 0,812). Desta form@aespécie utilizou para o seu desenvolvimento
ontogenético a mesma fonte de carbono ou fontesvadones isotdpicos semelhantes, incluindo na se&,ditens
alimentares da mesma posigao trofica.

Estudos desenvolvidos com larvas de peixes pornfiezMazzola (2002), Leite (2000) e Herzka et(2001) também
ndo constataram enriquecimento ou deplecdo nosegatted*C durante o crescimento das mesmas. Entretanto, est
resultado néo foi verificado paR squamosissimusiemonstrando que as duas espécies analisadassente estudo
apresentam diferentes padrdes em relagdo a obtelec&arbono nas fases de desenvolvimento, reftetimada na
posicéo tréfica das referidas espécies.
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Figura 1. Variabilidade de 8°C (A) e 8°N (B) para estagios de desenvolvimento de exemplarde Hypophythalmus edentatus
amostrados no subsistema do rio Ivinhema, planicige inundacdo do alto rio Parana (Pf = pré-flexédo; = flexdo;
PoF = pds-flexdo; J = juvenil; | = desvio padrdosd = erro padrdo; &% = média).

No calculo das contribuicdes médias dos produtpriesarios para as larvas das duas espécies, cmmnstatque para
ambas a maior percentagem do carbono é proverdenticoplancton (59%), seguido de longe pela vegfaaiparia
(18,6%) e pelas macrdfitas; €12,1%). A contribuicdo das macroéfitas € muito baixa, considerando que esta foi
inferior a 3%.

EsTtAclos AbuLTos
1. Pseudoplatystoma corruscans

Os valores dé'® C variaram de 4,6 a 13,3%o. A variabilidadedbC foi de -24,1 a -25,3%. para o subsistema Parana;
de -24,6 a -27,6%o para o lvinheima; de -25,2 a9%d«para a lagoa Fechada e -24,7 a -25,3%. parava Megntura. Os
valores médios da“C e 3°N n&o foram significativamente diferentes quandengaradas estacées de coleta
amostradas (ANOVAsc GL = 3, F =7,2209, p < 0,05; ANOMAN: GL = 3, F =1,1914, p= 0,3365) (Fig. 1).

As posicdes troficas calculadas com o isottgpara oP. corruscangoram semelhantes entre os rios e entre as lagoas,
sendo maiores nos primeiros e menores nas Ultihades ().
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Figura 2. Valores médios e desvio padrdo d&“C (A) e 8° N (B) para Pseudoplatystoma corruscans em estagdes de amostragem
da planicie de inundagédo do alto rio Parana (as lets minlsculas diferentes representam diferencasggiificativas
entre as médias a 5% de probabilidade).

Quanto a contribuicdo dos produtores primariosyaaim predominio do carbono da vegetagao ripa6éoj9seguida
do perifiton (91%) e da macréfitas (82%). A menor contribuicdo foi da macrofita @1%). Em relacéo aos valores
médios, o maior foi observado para macréfitag22%) e o menor para o fitoplancton (12,2%).

Tabela 1. Posi¢éo tréfica média das espécies dexasi estudadas, por estacdo de amostragem, da pléaide inundagéo do alto

rio Parana.
EstacGes de amostragem
Espécies R. Parana R. Baia Lagoa Fechada R. Ivinheima L. Ventura
L. friderici 3,03+ 0,29 3,73 0,56 4,33t 0,33 1,75+ 0,23
P. granulosus 2,79+ 0,08 4,14+ 0,28 1,94+ 0,07
S. borelli 1,49+ 1,75 2,50t 0,04 2,19 0,13 3,90t 0,45 1,58+ 0,16
P. corruscans 3,37+ 0,43 2,48 0,11 3,46t 0,80 2,53t 0,5
P. lineatus 2,89+ 0,44 2,48 0,65 1,87 0,90 1,70+ 0,3

2. Pterodoras granulosus

ParaP. granulosusos valores dé&* C variaram de -24,3 a — 26,9%., sendo a varialiéddod'® C de -24,7 a -25,2%o
para o rio Parana; de -24,9 a -26,9%. para o lvinhee de -24,3 a -25,3%. para a lagoa Ventura. Difare
significativas foram observadas quando comparasigbsistema Ivinheima com os demais locais (ANOVA=8 F =
9,2146; p< 0,05) (Figura 2A).

Os valores d&"N variaram de 7,51 a 13,55%.. Os valores médiod'tdl apresentaram diferencas significativas nos
diferentes subsistemas (ANOVA: GL = 2; F =178,70p05) (Figura 2B), sendo os maiores valores erados para a
espécie no rio lvinheima (12,72 + 0,94), seguidsdosistema Parana (11,59 + 0,29) e lagoa Veni,8a ¢ 0,26).
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Figura 3. Valores médios e desvio padrdo de&5"*C (A) e 8° N (B) para Pterodoras granlosus em estacGes de amostragem da
planicie de inundacao do alto rio Parana (as letraminusculas diferentes representam diferencas sidigativas entre
as médias a 5% de probabilidade).

Os resultados do célculo da posicéo tréfica come bas valores d&° N encontra-se na Tabela 1. Da mesma forma que
P. corruscansverificou-se par&.granulosugjue as posicdes troficas calculadas foram sentelhantre rios e entre as
lagoas amostradas, sendo o maior valor verificada p rio lvinheima e o menor para a Lagoa Fechazeféencente ao
subsistema Baia.

ParaPterodoras granulosydoi observado que o fitoplancton teve a maiortigounicao (100%), seguido de macrdfitas
C; (83%) registrada no subsistema Parana. A contdbumédia mais elevada foi a do perifiton e POQ4)26 das
macrofitas G (16,9%) para esse subsistema.

No subsistema IvinheimaP.granulosusrecebeu as maiores contribuicdes do fitoplanctb®0%), seguida das
macrofitas G (81%). As contribuicbes médias maiores e menarenf de 25,3% para o fitoplancton e 17% para o
perifiton, respectivamente.

3. Leporinusfriderici

Os valores d@" C paralL. friderici tiveram uma variagéo de -19,3 a — 27,2%., apresdntpara o subsistema Parana
uma variabilidade de 19,3 a -25,0%.; de -20,9 a8%6para o Baia; de -21,4 a -26,1%. para o lvinheégntie -21,3 a
-27,2%o para a lagoa Ventura.

Considerando os valores médios &2 C, a espécie apresentou valor mais positivo ndPamna (-22,7 *+ 1,7%o),
seguidos pelo rios Ivinheima (-24,3 + 1,5%0), Ba4(6+ 1,9%0) e lagoa Ventura (-25,6 + 2,2%0). Entnetadiferencas
significativas foram observadas quando comparadaobsistema Parana com lagoa Ventura (ANOVA; GL £ &;
3,4203; p < 0,05). Os demais locais ndo difereaniase significativamente (Figura 3A).
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Figura 4. Valores médios e desvio padrédo d&“C (A) e 8° N (B) para Leporinusfriderici em esta¢des de amostragem da planicie
de inundagdo do alto rio Parana (as letras minGsca$ diferentes representam diferencas significativasntre as
médias a 5% de probabilidade).

Os valores dé"N variaram de 7,3 a 13,4%.. Os valores médiod'd apresentaram diferengas significativas nos
diferentes locais amostrados (ANOVA: GL = 3; F 88T, p < 0,05) (Figura 3B), sendo os maiores valenesntrados
para a espécie no rio Ivinheima (13,4 +1,2), seguid subsistema Parana (12,4 + 1,0), rio Baia (3119) e lagoa
Ventura (7,3 £ 0,8).

A posicao trofica calculada com base nos valore§“te foram maiores nos rios amostrados do que naajaggndo
que o rio lvinheima foi aquele de mais elevado v@labela 1).

Constatou-se que pataporinus fridericj a mais elevada contribuicéo foi do perifiton eCP@5%) e das macrofitas; C
(68%), registrada no subsistema Parana. No rio Baianaiores contribuicdes foram da vegetacéo ap@8%) e
perifiton (83%).

No subsistema Ivinheima, friderici recebeu as maiores contribuicdes do fitoplanc@dfa), seguida das macréfitas C
(73%). A vegetacdo riparia e o perifiton tambénespntaram elevada participagdo na composicéo isatdp espécie,
sendo esta superior a 68%. Entretanto, as maiaaesrenores contribuicbes médias foram observatasMeacrofitas

C, (32%) e vegetacéo riparia (10,7%) no rio Pararagrafitas G (29%) e fitoplancton (11,1%) no subsistema Baia; e
fitoplancton (23,5%) e macrdfitas, (@4,9%) no Ivinheima, respectivamente.



4., Schizodon borelli

ParaS. borellj a variagdo dos valores &€ C foi de -13,9 a —32,3%o, sendo a variabilidadedd de -22,5 a -29,9%o
para o subsistema Parand; de -23,3 a -26,3%. sdapde -13,9 a -27,7%. para o lvinheima; de -24.25a1%. para a
lagoa Fechada e -25,1 a -32,3%. para lagoa Ventura.

A espécie apresentou valores médio$'@ mais positivos para o subsistema Parana (-25,2%), seguido da lagoa
Fechada (-25,1 + 0,4%0), do rio Baia (-25,3 £ 1,4%éagoa Ventura (-26,7 + 2,8%0). Entretanto, difeenespaciais
significativas ndo foram observadas para a esgf&bl®OVA; GL = 4; F = 2,8046; p = 0,5696) (Figura #A

Os valores d&"N variaram de 6,1 a 13,9%.. Os valores médio'ddN apresentaram diferencas significativas nos
diferentes subsistemas quando comparados os swhasstvinheima com os demais locais e entre as$agmostradas
(ANOVA: GL = 4; F =33,014; p < 0,05) sendo os ma®walores encontrados para a espécie no rio imsh@l1,9 +
1,5), seguidos da lagoa Fechada (8,8 + 0,4), deistema Parana (7,2 + 0,6), rio Baia (7,0 + 0, Bge4 Ventura (6,7 +
0,5) (Figura 4B).

O célculo da posigéo tréfica com base nos valoes3“dN encontra-se na tabela 1. Ndo verificou-se seanels nas
estimativas entre as lagoas e os rios amostraddse. [@nheima correspondeu ao local de mais elavaakicéo trofica
para a espécie, enquanto o rio Parana o de menlagoa Ventura, pertencente ao subsistema Ivinheap@sentou
valores baixos para a posigao tréfica da espécie

16 A 14

-18

©

13

-20 12 }
c
-22

11

13C
N
>
15N
©
o

28 8

-30

L.

5
L. Fechada Rio Baia Rio Parana L. Fechada Rio Baia Rio Parana
L. Ventura Rio Ivinheima L. Ventura Rio Ivinheima

estacOes de amostragem estacBes de amostragem

~
»
—o—
®
o

32 6

Figura 5. Valores médios e desvio padrdo d&C (A) e &° N (B) para Schizodon borelli em estagdes de amostragem da planicie
de inundagéo do alto rio Parana (as letras mintscas diferentes representam diferengas significativamntre as médias a
5% de probabilidade).

No subsistema Parand, observou-se contribuicdonmagara macrofitas ;§100%), seguido de fitoplancton (88%) e
vegetacao riparia (83%). Os menores valores forlaserwados para macrofitag 22%). O valor médio mais elevado
observado para esse subsistema foi provenientendefitas G (21%), enquanto que o menor valor foi constatado
para macrofitas £5,1%).

No subsistema Baia, a maior contribuicdo foi da tagi® riparia (93%), seguido de perifiton (87%) acmifita G
(79%). A menor contribuicdo foi de macrdfita @3%). Em relacéo aos valores médios foram enadosr o maior
valor para macrofitas.{24,9%) e o menor para o fitoplancton (11,7%).

Constatou-se que pa& borelli a mais elevada contribuicao foi do perifiton @)0seguido do fitoplancton (65%),
registradas no subsistema Ivinheima. O valor madiis elevado foi das macrdfitas (35,3%) e o menor da vegetagao
riparia (11,6%).

4. Prochiloduslineatus

Os valores dé&"C paraProchilodus lineatusariaram de -17,8 a -34,0%. , sendo esta varigltidde -17, 9 a -25, 6%o
para o Parana; de -17,8 a -31,9%0 para o Baia; dé e&2984,0%. para o lvinheima: e de -31,7 a -35,78a lagoa
Ventura.

O valor médio do carbono foi de -22,0 + 2,1%. parsodParana; de -26,3 + 4,4%o. para o rio Baia; de4-311,8%. para

o rio lvinheima e -33,8 + 2,0%0 para a lagoa Ventlatretanto, diferencas significativas foram catestas quando
comparados os subsistemas Parana, Baia e Ivinh&R@VA, Gl = 3; F = 25,868; p < 0,05). Porém, lagdentura e

rio Ivinheima nédo foram diferentes estatisticaméhrtgura 5A).



Os valores d&“N variaram de 4,6 a 13,4%., sendo identificadaseszfe isétopo de 8,8 a 13,4%. para o rio Paran; de
4,6 a 11,6%0 para o rio Baia; de 5,7 a 7,8%. par@d dvinheima e de 7,0 a 7,9%. para a lagoa Vent@s.valores
médios situaram-se em 11,8 + 1,5%. para o rio Pad@é’,0 + 2,2%. para o rio Baia; de 7,3 £ 0,7%o pardo
Ivinheima e 7,1 + 0,1%. para Lagoa Ventura. Foranseokndas diferencas significativas quando comparxado
subsistema Parana com os demais (ANOVA: Gl = 328,235; p < 0,05) (Figura 5A).

Os valores médios d&°N apresentaram tendéncias semelhantes aquelavadesepara 08 C, isto €, os maiores
valores médios foram encontrados para exemplarespigie amostradas no rio Pardiifl (11,9%o) ed**C (-22,0%o).

A posicao tréfica da espécie foi mais elevada imssRarana e Baia, e menor no subsistema lvinheiamal(principal e
lagoa Ventura) (Tabela 1).
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Figura 6. Valores médios e desvio padrdo d&C (A) e &° N (B) para Prochilodus lineatus em estagdes de amostragem da
planicie de inundagéo do alto rio Parana (as letrasinGsculas diferentes representam diferencgas sidiuativas entre as
médias a 5% de probabilidade).

Observou-se que no subsistema Ivinheima, a coigéibumaxima para espécie foi oriunda do fitoplanatb00%),
seguido de macrofitas; @86%) e vegetacdo riparia (81%). As menores duitfdes foram de macrdfitas, 24%). O
valor médio mais elevado observado para esse tibsidoi para macrofitas;@28%) e o menor valor para perifiton
(13,2%).

No geral, constatou-se que tanto para as formamimido desenvolvimento dos peixes quanto parado#tos, as
plantas G apresentaram pequena contribuicdo de carbonsbémgr et al. (1993) e Leite (2000) em estudos
desenvolvidos na Amaz6nia com adultos e larvasedep ndo encontraram participagdo das macréfitasm ®Giomassa
das espécies por eles analisadas. Este resultpdolé que sejam levantadas suposi¢cdes acerca eldfypaponal deste
grupo de plantas nas cadeias alimentares de mardei inundagdo, tanto em ambientes em que refaesenmais
elevada biomassa entre os produtores, quanto masgwelmo € o caso da bacia do alto rio Parana, «arlbiomassa €
comparativamente menor.

Constatou-se que dentre as esta¢cdes amostradasri@ ldmheima, correspondendo a mais protegidanagactos
antropicos, como o desmatamento, é a que apresastmais elevadas posi¢des troficas para as espéeipeixes
analisadas, excetuandoRelineatus Este resultado indica que existe um efeito sicati’o na protecéo da vegetagao
riparia para a estruturacéo da cadeia alimentaranalo-se mais complexas, nestas areas de mampegigas. Park.
lineatus embora a posicéo tréfica desta estacéo tenhausidodas menores a contribuicdo da vegetac@oaimanda
foi elevada. Esta espécie é dependente do carlifoptahctonico e possivelmente possa ter incrementseus niveis
tréficos pela participagdo do bacterioplanton, mos Baia e Parana.



