2.8 -Genética -Variabilidade genética e padrdes enziméati  cos

Introducéo

A planicie de inundagéo do alto rio Parana vemaraks por grandes mudancgas ambientais, tanto fisicagmicas,
quanto bioldgicas. Apés o fechamento da Usina Héthiea de Porto Primavera (BD'S/5257'W), em 1998, uma
grande area da planicie de inundagdo do alto nanBaoi submergida pelo reservatoério, restandmapem trecho
livre de 230km. Este é hoje o Ultimo trecho de fgiende inundacédo do alto rio Parand em territ@riasileiro.
Atualmente, o pulso de inundacéo desta planiciaticamente controlado por esta barragem a suaamientAgostinho
et al., 2001). Ao longo de quase 20 anos de pesquislUPELIA vem estudando a ecologia das espéegmzixes da
planicie de inundagédo do alto rio Parana. Esteslestrevelaram que existem mais de 170 espécipsixies vivendo
na planicie, dentre as quais 33 espécies foramdimtidas da bacia do médio rio Parana depois duwafeento da
barragem da Usina Hidrelétrica de Itaipu, em 1988ostinho et al., 2001; Julio Jr et al., 2003)g&anto intensivos
estudos ecoldgicos tém sido feitos para 64 espdeiggixes da planicie (Vazzoler et al., 1997, figbe et al., 2001),
a variabilidade genética de apenas algumas espfitieavestigada. As espécies de peiXeochilodus lineatus
(Valenciennes, 1836) (Revaldaves et al., 199Mloplias malabaricus (Bloch, 1794) (Peres et al., 200Zpram
estudados com base em dados aloenzimaticos, epésiess Seindachnerina insculpta (Fernandez-Yépez, 1948),
Seindachnerina brevipinna (Eigenmann & Eigenmann, 1889) (Oliveieaal., 2002)e Pseudoplatystoma corruscans
Agassiz, 1829 (Sekinet al., 2002) foram estudadas com base em dados de DNRAacordo com Vida (1994) “ O
futuro da diversidade das espécies é sua diversigadética. Em geral quanto maior a diversidadétgenmaior a
adaptabilidade e, consequentemente, a probabiliddelesobrevivéncia de uma espécie em um mundo de
transformacgdes”. Um dos objetivos deste amplo oRELD é o monitoramento e a conservacdo da dilaets
genética da comunidade de peixes, sendo que dilidade genética destas espécies torna-se extrentarimportante
para sua adaptacdo em um ambiente em constarges;@is como € caso da planicie de inundacdoald@aParana.
Foram selecionadas 8 espécies de peixes, entr@aiasabundantes da planicie de inundagdo do altBatana, com
diferentes estratégias alimentares, para analisaudgbilidade genética pela técnica de eletrofomds aloenzimas. O
objetivo desta pesquisa foi estimar a variabilidgéeética e os padrdes isoenzimaticosAdiyanax altiparanae,
Leporinus lacustris, Loricariichthys platymetopon, Parauchenipterus galeatus, Pimelodus maculatus, Rhaphiodon
vulpinus, Roeboides paranensis, Serrasalmus marginatus e assim contribuir para o entendimento dos fatones
mantém a variabilidade genética de populacdesaiatur

Materiais e métodos

No periodo foram amostrados espécimes adultosstyanax altiparanae (n = 31),Loricariichthys platymetopon (n =
30), Roeboides paranensis (n = 30),Rhaphiodon vulpinus (n = 30) no rio Parana (22°45'60"S/53°15'22"W); nm Baia
(22°44'S/5317'W) foram coletadod eporinus lacustris (n = 30), Parauchenipterus galeatus (n = 30), Pimelodus
maculatus (n = 30), Serrasalmus marginatus (n = 30). Branquias, coracdo, estdmago, figado, dgsmamusculo
esquelético branco, olhos e rins foram removidcs pleixes imediatamente apds a coleta, congeladasitegénio
liquido e conservados em superfreezer. Para asesiastes tecidos foram macerados com bastéE@iem tubos
“Eppendorf” de 1,5 ml com tampao Tris 0,02M/HCI, g5 em uma proporcédo de 1:1. Ao macerado de fif@ido
necessaria a adicao de Tetracloreto de carbona)(@&toncentragdo de 1:2 (tecido: gdevido & grande quantidade
de gordura presente neste tecido. As amostras lermazgdas foram centrifugadas a 25.000rpm (45,14} gor 30
minutos com a temperatura variando de 1°C a 5°Gra&8es sobrenatantes foram submetidas a elessefdrorizontal
em gel de amido de milho (Penetrosé1%15%. Os sistemas enzimaticos analisados foranT(ACP, ADH, EST,
GDH, GPDH, GPDH, GPI, IDHP, L-IDDH, LDH, MDH, MDHP, PER, PGM eOB). Para visualizacdo das enzimas
especificas foram utilizados os procedimentos padd® coloracdo baseados nos protocolos de Aethetsil(1987).

A interpretacéo genética dos géis foi feita tomapdobase a estrutura quaternaria das enzimaspreomfWardet al.
(1992). A nomenclatura utilizada segue o proposto Murphy et al. (1996). Os dados foram analisados utilizando
POPGENE 1.31 (Yelat al., 1997). A variabilidade genética foi estimada pieldice de diversidade genética de Nei
(1978) e as frequéncias alélicas testadas parailibeip de Hardy-Weinberg pelo teste gfe

Resultados e discussédo

As oito espécies analisadas até o presente morpefdécnica de eletroforese de enzimas em gemntioaevelaram
niveis de variabilidade genética muito variavemoase pode verificar pela tabelaRhaphiodon vulpinus foi a espécie
com a menor variabilidade genética verificada atdoonento na planicie de inundagdo do rio Paranguahtodos os
26loci analisados sdo monomorficos para um Unico alelesgécie com a maior variabilidade genética®fyanax
altiparanae que apresentou 52,4 % kbei polimorficos e uma estimativa de heterozigosidd&l®,147, muito acima da
média 0,046, estimada para 49 espécies de peixégude doce do mundo todo (Waetal, 1994). E conveniente
ressaltar que a espécie mais abundante da plamdcieariichthys platymetopon apresentou um dos mais baixos indices
de variabilidade genética.



Tabela 1. Medidas de variabilidade genética das eSges mais abundantes da planicie de inundacéo dttoario Parana. K
nimero médio de alelos por locus; P = frequéncia dici polimérficos; He = heterozigosidade esperadato
heterozigosidade obtida; EP = érro padréo.

Espécie K P He (EP) Ho (EP) Ho/ He
Astyanax altiparanae 1,8 (0,218) 0,524 0,147 (0,041) 0,068 (0,032) 0,462
Leporinus lacustris 1,3(0,122) 0,267 0,081 (0,031) 0,062 (0,028) 0,773
Loricariichthys platymetopon 1,1 (0,082) 0,107 0,026 (0,014) 0,006 (0,005) 0,233
Parauchenipterus galeatus 1,3(0,138) 0,226 0,062 (0,028) 0,039 (0,020) 0,626
Pimelodus maculatus 1,1 (0,070) 0,172 0,011 (0,005) 0,011 (0,005) 1,045
Rhaphiodon vulpinus 1,0 (0,000) 0 0 0 0
Roeboides paranensis 1,4 (0,124) 0,381 0,084 (0,025) 0,052 (0,022) 0,625
Serrasalmus marginatus 1,3(0,116) 0,217 0,045 (0,020) 0,039 (0,021) 1,154

Considerando que a abundéancia da espécie é umaantkrigtau de adaptacéo da espécie ao ambientantidgule de
variagdo genética das espécies estudadas pareestad@fetando, por si sO, a adaptacdo delaspaugsafetar a sua
adaptabilidade as mudancas ambientais futurasol®ay lado, estes dados vao contra a teoria natérala evolugao,
gue afirma que a variabilidade genética de gendificadores de alozimas depende do tamanho da @giml

Sugerimos que a area da planicie de inundacdmaengendo preservada para garantira a sobrevivéesias e outras
espécies do ecossistema.



