2.4 - Zoobentos

Introducao

Estudos realizados desde 1986 em planicie aluwahltb rio Parana mostram que essa planicie apeeseta

biodiversidade, sendo de extrema importancia paautenc¢do de populacdes de espécies aquaticasidicpids,

podendo atribuir também, a alta diversidade deagw@xondmicos de zoobentos a complexidade amb&sgaciada a
substratos diversificados da planicie aluvial do db Parana (TAKEDA, LANSAC-TOHA & AGOSTINHO, 2002

Um dos objetivos centrais da proposta do PELD gétenelimento das estruturas e processos fisicdégos e sociais
vigentes no remanescente de varzea do rio Pardos: efeitos das atividades antropicas (regulaca@zi#o e retencdo
de nutrientes pelos reservatorios, agropecudrianeratdo) sobre sua integridade. No caso de mntmhenessa etapa
tornou-se imprescindivel o experimento em mesocegraca ampliacdo dos conhecimentos especialment®ldscos
invasores, fornecendo futuramente subsidios paramejo ecoldgico.

Um dos experimentos de mesocosmos para avalianamdade de invertebrados foi instalagdo de substeatificiais
de madeira e outro de gaiolas para manutencdo idespéredadores) e de bivalvia invasora. Na dinande
colonizacdo de invertebrados nos substratos #atfficmuitos fatores tém sido considerados imptetancomo a
velocidade de fluxo, distdrbios do ambiente, migoagertical e aérea por oviposi¢do dos adultosoalastganismos a
deriva presentes na coluna de &gua, acimulo desescalimentares como perifiton e detritos orgénipee favorecem
os raspadores, coletores e alguns filtradores €jaéreentam de matéria organica particulada.

Materiais e métodos

As amostras de zoobentos foram coletadas trimesraé em doze estagBes compreendendo rios, ressaoass e
lagoas, com diferentes graus de conexdo, locakzadoplanicie inundacéo do alto rio Parana, durargeriodo de
mar¢o a dezembro de 2004. Em cada estagdo forastrages em transecto de uma margem a outra, idolaimegido
central. Em cada ponto dessas estacfes foramadadizjuatro amostragens, trés para andlise bial@égiema para
analise sedimentoldgica e estimativa de teor de&émaabrganica, com o pegador de fundo tipo Petensedificado
(0,0345 mM). O material coletado foi acondicionado em gaBéavados com o auxilio de um sistema de peneinas ¢
malhas 2,0; 1,0 e 0,2 mm. O material retido na ipgi®s2 mm foi fixado com alcool 70% e, posteriontee triado sob
microscopio estereoscopico. A composicédo granulocaéfoi determinada utilizando-se a escala de Werth (1922).
A estimativa do contetido de matéria organica dovserdo foi obtida pela queima da 10g de sedimesto 8m mufla a
560°C, por cerca de quatro horas.

Experimentos
Colonizagao de invertebrados em trés principais (RParand, lvinhema e Baia) da planicie

As amostras para o estudo das comunidades de dnseisaticos do substrato artificial estdo sendetadds
mensalmente de janeiro de 2004 a margo de 2006amdarana, Baia e Ivinheima. Em cada estac@onfeolocados
trés jogos de substratos artificiais (margens tdireisquerda e centro). Um jogo de substratocalifioi composto por
uma boia, localizada na superficie da agua, e piaass de madeira em forma de X (Anexo B, item Rid, 1). A
primeira placa de madeira foi instalagld,5 m da superficie da agua e a segunda, a 3f0ésiréplicas de amostras
estdo sendo raspadas em cada substrato artifiamlenostras, fixadas imediatamente em alcool 70%xperimento

foi confeccionado e esta sendo mantido (perda Oetrsios, boias, etc) com a Adicional de Bancad®alaa de
Produtividade 1h304692/2002-6 . As despesas de gasolina (mopmpa) e alimentagdo das coletas mensais estdo
sendo apoiadas pela taxa bancada da doutorandea34ada de Melo e apoio logistico do Nupelia.

Figura 1 — Bdia onde estdo pendurados dois substeat artificiais de madeira em X.

Experimento de crescimento @erbicula fluminea no rio Baia




O experimento de crescimento @eflumineaesta sendo realizado em uma gaiola, 80 x 80 darlacom 170 cm de
altura, de tela expandida de aluminio de malhacemd de losangulo com dois diagonais (7 mm e 3,8. mgaiola é
suspensa por um flutuador confeccionado cm tubd®\de (Anexo B, item 2.4, Fig. 2).

Nove gaiolas utilizadas no projeto PRONEX — e fimml@xperimento, foi deslocado para o rio Baia e sstilo
utilizado no projeto PELD onde foram colocados g8 aiolas, 30 individuos @orbiculacoletados no ressaco do rio
Parana e mais 30 individuos coletados no canal t@may em trés gaiolas, a fim de verificar os crasatos. O
experimento com outras trés gaiolas esta sendaadalpela Dra Evanilde Benedito Cecilio.

O experimento iniciou-se em maio de 2004 e estédgteea manutencdo desse experimento até abrD@e, Zuando os
dados serdo divulgados. A manutencéo e as desgesas experimento estdo sendo mantidas com a Adicite
Bancada da Bolsa de Produtividad884692/2002-6 e apoio logistico do Nupelia.

Figura 2 — Gaiolas medir o crescimento de Corbiculuminea no rio Baia.
Colonizacgéo de invertebrados em diferentes substratiificiais.

O experimento esta sendo realizado com quatro tipaaibstratos artificiais: madeira e PVC em foda&, aluminio e
PVC em forma de tubo em trés réplicas (A, B, C). Gstsatos foram dispostos em uma plataforma flugjarstda um
com réplica de trés, e colocados a aproximadanigbten de profundidade (Anexo B, item 2.4, Fig. 3)As amostras
estdo sendo coletadas com espatula e pincelantl@zse um quadrado. Os invertebrados estdo seados em alcool
70% e triado sob microscopio estereoscopico nordabio de Zoobentos. O experimento foi confecadme esta
sendo mantido com a Adicional de Bancada da Bol$&radutividade h304692/2002-6 e apoio logistico do Nupelia.

Figura 3 - Plataforma flutuante, onde estéo suspens os experimentos no rio Parana.

Resultados e discussao

Na coleta de zoobentos em 2004 foi registrada @muensidade total no sistema Parand, seguidavpreima.
Corbicula flumineae Limnoperna fortune{mexilhdo douradoddo Bivalvia invasoras, porém, a densidade.dertunei
foi maior, especialmente no sistema Parana. Nensi Baia, todos 0os ambientes sdo quase Iénti@dompmnou as
larvas de Chironomidae (Fig. 4) o qual engloba osuineros adaptados a esse tipo de ambiente.
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Figura 4 — Densidade (ind./ m-2) média nos sistemas

As maiores densidades médias totais foram regadrads canais secundarios e nos rios, sendo qoienmeiro foi de
Chironomidae e nos rios foi causado pofortunej especialmente do rio Parana (Fig. 5).
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Figura 5 — Densidade média (ind./m-2) em diferentdfpos de ambiente da planicie aluvial. CS= canaésundario; LS= lagoa
sem comunicagéo; LC= lagoa com comunicagéo; RIO=aj RE= ressaco.

A maior densidade média total foi observada no deésetembro especialmente pela alta densidadle fdetuneie de
larvas de Chironomidae (Fig. 6). Provavelmenteedogo de primavera corresponde ao periodo de degéio de
mexilh&o dourado na planicie aluvial do alto riodPd, devido a alta densidade de espécies jovefusdo.
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Figura 6 — Densidade média (ind. m-2) em diferenteseses.

Mais estudos com continuo monitoramento no camp@ereanentos de mMesocosSMOS € microcosmos para o
entendimento do comportamento dessas espéciesoiagagm ambientes tdo distintos do pais de origem e

principalmente, para avaliar a sua influéncia elacé® aos outros invertebrados nativos, ainda poaobecidos, que
vivem no mesmo habitat.



Experimentos
Colonizacao de invertebrados em trés principais (fearana, lvinhema e Baia) da planicie

Na planicie de inundacéo do alto rio Parana airfita se tem pesquisas de invertebrados aquaticosulestratos
artificiais suspensos na coluna de agua. A matwmestudos € restrita as comunidades bénticagd@ak al. 1991,
Takeda e Gzybkowska 1997, Takeda 1999, Montanhatiivk e Takeda 2001) e fauna associada as masrofit
aquaticas (Souza-Franco e Takeda 2000, Mie#. 2002, 2004, Takedet al. 2003).

Na dindmica decolonizacdo de invertebrados nos substratos #iffic muitos fatores tém sido considerados
importantes, como a velocidade de fluxo, disturlslosambiente (Modde e Drewes 1990), pela complebsc&o dos
fatores bidticos e abidticos (Ellsworth 2000), raigio vertical e aérea por oviposi¢do dos adultaigivs e Hynes
1976), sedimentagdo (Masenal.1973),organismos a deriva presentes na coluna de aguzkéy1d992), acimulo de
recursos alimentares, como perifiton e detrito&miaps, que favorecem os raspadores, coletorggiesfiltradores que
se alimentam de matéria organica particulada (A&&2, Robinsoret al. 1990, Mackay 1992). Pelas pesquisas
realizadas ao longo do tempo na planicie aluviallio rio Paranalimnopernafortunei foi observada em maior
abundéncia, sempre em canais com correnteza, onpéio qual levou a instalacdo dos substratosciats em trés
principais canais que sdo denominados de rio, Barana, rio Ivinheima e rio Baia, onde as diferemgavelocidade da
correnteza da agua sao nitidas.

A colonizagdo déimnoperna fortunenos substratos artificiais de madeira no rio Pafana mais alta, corroborando
os dados obtidos com os estudos de zoobentos, aqoaxiana densidade sendo registrados em setembtbubro
(primavera) (Fig. 7).
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Figura 7 - Densidade de Limnoperna fortunei nos dstratos artificiais do rio Parana.

No rio lvinhema, a densidade de mexilhdo douradofaétédo alta como a do rio Parana, porém, hoegéstro desse
molusco em quase todos os meses de coleta (Fig. 8).
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Figura 8 - Densidade de Limnoperna fortunei nos distratos artificiais do rio lvinheima.

No rio Baia, o registro deimnopernafortuneino substrato artificial foi mais tardio, porémgeagr de os ambientes, de
maneira geral, serem |énticos, houve um aumentibncanna densidade dessa espécie (Fig.8).
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Figura 9 - Densidade de Limnoperna fortunei nos dstratos artificiais do rio Baia.

Limnoperna fortuneiatravés de analise de zoobentos e de substndifisass, mostrou uma reproducdo quase que
continua na planicie aluvial do alto rio Paran&jeoa temperatura é extremamente favoravel, porédadem outro
grande fator a ser analisada em 2005, que é agdeda que esta acontecendo nesse més de re(é&oBceiro). A
influéncia das cheias sobre as espécies nativasatentos da planicie aluvial do rio Paranéa é ragtoente conhecida,
porém, pouco se sabe sobre o efeito dessa chemapbpulacio de espécies invasoras, ddatbiculae Limnoperna

em ambientes tdo propicios como os da planicieesf&los de longa duracéo tém sido uma grandeunatie para
analisar com detalhes a influencia de diversosdatambientais sobre a comunidade de invertebtadios.

Colonizacao de invertebrados em diferentes substratiificiais.

As larvas de Chironomidae, entre os invertebradasitamps, destaca-se devido a sua alta densidadeersidade
associadas a diversos tipos de substratos, alé@radde namero de habitos alimentares e estratégétativas (Fend e
Carter, 1995; Cranston,1995). Segundo Taletda. (2004), € um dos grupos mais abundantes na coadmuhjuatica.

A correlacdo entre os parametros quimicos da amxigéhio dissolvido, temperatura, pH e condutivieladétrica) e
densidade (ind.) foi feita através do teste de Spearmar 0,05).

Para escolha dos testes adequados para andlisiadios de densidade e riqueza (nimero de taxonsjlifenentes
substratos, foram aplicados os pressupostos deatidatie (Shapiro-Wilksy = 0,05) e homocedasticidade (Levene,
0,05). A analise de variancia ndo paramétrica (Anav= 0,05), através do teste de Mann-Whitney, fdizatila para
avaliar diferencas entre os substratos. Entre @smmiros quimicos da agua durante os dias de agesirfoi utilizado
o teste de Kruskal-Wallis (Anova,= 0,05).

A afinidade das morfoespécies de Chironomidae jpo de substrato foi determinada por meio de agrep&m
utilizando-se a métrica City-block (Manhatan) e rdétde ligagdo UPGMA.

Todas as analises foram realizadas utilizandopgegrama STATISTICA versé&o 5.0 (1997).

Os valores dos parametros quimicos da agua, origssolvido, temperatura, pH e condutividade e&tvariaram
entre os dias de amostragem (H=71,0; p=0). O tdstéSpearman ndo revelou correlacdo significativisie eos
parametros quimicos da agua e a densidade de Ghiidae nos quatro tipos de substratos artificiais (,05).

Tabela 1 — Valores dos parametros quimicos da aguaxigénio dissolvido (O.D.) temperatura (T°C), pH econdutividade
elétrica (Cond.), obtidos durante experimento de doniza¢do em substratos artificiais, no periodo dagosto a outubro

de 2004.
Datas 0.D. (mgh) T°C pH Cond.gS. cm?)
06/ago (19 dias) 9.95 19.60 6.89 54.90
24/ago (37 dias) 8.82 19.60 6.64 64.70
10/set (54 dias) 4.96 23.42 7.07 127.00
24/set (68 dias) 7.94 22.70 7.07 59.50
07/out (81 dias) 8.82 24.30 6.53 59.40
22/out (96 dias) 8.61 23.40 6.40 56.40

No rio Parana ndo foram observadas correlacdesfisigivas entre os géneros de Chironomidae e amwes
abidticas. Freitas (1998), em seu estudo com suibstartificiais, observou que as variagdes amdiendém um menor
efeito no processo de colonizacéo do que outrosefst como por exemplo, a abundancia dos organisg®$abitats
vizinhos.



Na andlise do processo de colonizagdo ao long® dé8 de exposicao, registrou-se a ocorrénciardad a partir da 12
coleta (19 dias de exposi¢ado), exceto no subsietduminio, onde a presenga ocorreu somenteiagea2? coleta (37
dias de exposic¢do) (Figura 10).
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Figura 10 - Densidade (ind.m-2) das morfoespécie® dChironomidae, em quatro tipos de substratos artifiais: madeira X
(MAD), aluminio tubo (ALU), PVC X (PVX) e PVC tubo (PVT), ao longo de 96 dias de exposi¢do no rio Pad
municipio de Porto Rico - PR, no periodo de agostooutubro de 2004.

A densidade foi maior em 37 dias nos substratanatieira e PVC em X e 54 e 68 dias para os substat®VC em
tubo e aluminio, respectivamente. Verificou-se é@mo acentuado na densidade a partir de 81adimsexcecéo do
substrato de madeira.

Todas as morfoespécies foram coletadas até o 81€&xtieto no substrato de madeira com a adicahigmemanniella
sp. 1 no 96° dia. (Figura 11).
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Figura 11 — Namero acumulado de morfoespécies em ajmo tipos de substratos artificiais: madeira X (MAD), aluminio tubo
(ALU), PVC tubo (PVT) e PVC X (PVX), ao longo de 9&lias de exposi¢do no rio Parana, municipio de ParRico - PR,
no periodo de agosto a outubro de 2004.

Foram coletadas 656 larvas de Chironomidae, pateges as subfamilias Chironominae e Ortocladin&erdificadas
12 morfoespéciericotopussp. 1,Cricotopussp. 2,Thienemanniellasp. 1,Thienemanniellasp. 3,Rheotanytarsusp.
1, Rheotanytarsussp. 3, Goeldchironomus holoprasinu3icrotendipessp. 3, Polypedilum (Polypedilum}pp. 1,
Caladomyia(género C)Caladomyiasp. 1. eCaladomyia friederiOs maiores valores de riqueza foram registrados p
os substratos de madeira e PVC em forma de X (8=@pior densidade média (5667 ind)npara o substrato de
madeira (Figura 2).

Cricotopussp. 1 foi predominante em todos os substratos @183 m?, com maior abundancia no substrato de
madeira (4244 ind. 1), seguido poRheotanytarsusp. 1 (2022 ind. rf), com maior valor de densidade no substrato de
madeira (1133 ind. f (Figura 12).
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Figura 12 - Densidade média (ind.m-2) das morfoesgiés de Chironomidae, em quatro tipos de substratcatificiais: madeira
X (MAD), PVC X (PVX), PVC tubo (PVT) e aluminio tubo (ALU), ao longo de 96 dias de exposi¢do no rio iRaa,
municipio de Porto Rico - PR, no periodo de agostooutubro de 2004.

O teste de Mann-Whitney revelou diferencgas sigaifi@s em relacdo & densidade de Chironomidae enisabstratos
de madeira e aluminio (U= 95.0, p=0.03) e quantmueza entre os substratos de madeira e PVC e(UX 98.5,
p=0.04).

No presente estudo, o substrato de madeira difierese dos demais substratos. Em 81 dias de amesitrdoi
verificada a diminuigdo no nimero de taxons e iiddios nos substratos PVC em X, PVC e aluminio dro, tenquanto
que no substrato de madeira observou-se aumemtensadade e acréscimo de novas morfoespécies,vetmente por
propiciar melhores condigBes para a colonizac&eserd/olvimento das larvas de Chironomidae.

A superficie do substrato de madeira possui maiegularidade fisica. Isto estaria proporcionandsomnimero de
habitats e acimulo de matéria organica utilizadaccalimento e abrigo. De acordo com Trivino-Strixi@ Strixino
(1998), os substratos de madeira possuem carsicsipeculiares que viabilizam o crescimento dasberifiticas e
sua lenta decomposicéo favorecem o crescimentdadass de Chironomidae, por ingestdo de fungostetate em
associacao com bactérias (Walker, 1986).

Dentre as morfoespécies identificadarscotopussp. 1 foi predominante em todos os substratoscats. As larvas da
subfamilia Ortocladiinae geralmente sdo adaptadaftas velocidades de correnteza e concentragdasxigénio
(Pinder, 1995). O géneforicotopusconstitui-se 0 mais abundante em rios (TrivinaxBto e Strixino, 1995). A maior
colonizacgdo desse taxon nos substratos artifip@i® estar relacionada a sua grande capacidadeaigio e habilidade
para dispersar-se na coluna de dgua (Armigage 1995; Harrisoret al.2001).

Mackay (1992) cita que a rapidez com que algunertelerados l6ticos colonizam substratos deve-saghaente aos
organismos que se encontram a deriva ou que posso@mmaior capacidade de natagdo. A maior habdichab
“nadadores” proporciona vantagens sobre os invexdels rastejantes ou de movimento limitado e, g&w,iacabam
sendo melhores colonizadores (Detgl. 1989).

A abundancia d&heotanytarsupode ter ocorrido devido ao habito alimentar dagals. Apesar de as formas imaturas
ndo serem restritas a um Unico sistema de alim@mtgi@sborne, 2000). As larvas Raeotanytarsugeralmente séo
classificadas como filtradores (particulas suspensa agua) e filtradores - coletores (particulassfi< 1 mm)
(Henrigues-Oliveira, 2003; Mackay, 1992). Devidessas caracteristicas estes organismos acabanogsuirpgrande
habilidade para explorar substratos praticamentprdeidos de perifiton (Mackay, 1992), como obsgovanos
substratos artificiais amostrados.

O dendrograma, com base nos dados quantitativdsni) formou dois grupos: o primeiro de maior similiade com
0s substratos em forma de X e o segundo com ofatassem forma de tubo (Figura 13).

A andlise de agrupamento revelou que a densidatievi@es estaria sendo influenciada pela forma thstsato. Estudos
sobre os efeitos da complexidade fisica na colgézae invertebrados foram feitos por O’Connor () @9Hart (1978)
e revelaram que quanto maior a complexidade essfutlo substrato maior a riqueza de espécies, eudei do

aumento da disponibilidade de recursos e habitats.

Casey e Kendall (1996) observaram que a quantidadeatfria organica aderida seria o principal fdeomfluéncia na
colonizacdo de invertebrados por alterar a areaugerficie e homogeneidade fisica. Osborne (2088),anélise
experimental, verificou que a distribuicdo dos ima$ deChironomus ripariu$ dependente das irregularidades fisicas
do ambiente e que a presenca de alimento, apes#natiea, ndo € o principal fator para a agregaig@olarvas.

A heterogeneidade fisica e estrutural dos substitificiais amostrados possivelmente foi o fajoe influenciou as
diferengas na composicao das larvas de Chironomidae.
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Figura 13 — Dendrograma de agrupamento para quatrdipos de substratos artificiais: madeira X (MAD), F/C X (PVX), PVC
tubo (PVT) e aluminio tubo (ALU), com base na dendade (ind.m-2) das morfoespécies de Chironomidaeg éongo de
96 dias de exposi¢do no rio Parana, municipio de Ro Rico - PR, no periodo de agosto a outubro de 24.



