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Introducao

O rio Parana tem sofrido mudancas no seu regimedsddimentologico ao longo das ultimas décadas,
devido a construgdo de inumeros barramentos (Aduset al., 1995), além das alteragBes climéticas.
Estas modificacfes se refletem nas caracteriditieas, quimicas e hidroldgicas (Thomaz et alQ£0
Souza-Filho et al., 2004) do rio Parana, e na tesgue dindmica das diversas comunidades dos
biétopos localizados em sua planicie de inundaggecialmente da comunidade fitoplancténica (Train
et al., 2004).

Estudos de longa duracdo permitem verificar as fisagbes hidroldgicas provocadas pelas flutuacbes
climaticas plurianuais e acdes antropogénicas erbiemes de planicie de inundacdo, além de
aumentar o poder preditivo, gerando solugfes paralgmas praticos nos mesmos, além de auxiliar
nos estudos de conservacéo da biodiversidade.

Este trabalho visa avaliar as variacbes interandaisfitoplancton em ambientes da planicie de
inundacao do rio Parana, incluindo o rio Baia @i0topos associados (lagoa do Guarana — diretamente
conectada e lagoa Fechada — isolada) e o rio Parasbidtopos associados (lagoa das Gargas —
conectada ao canal principal e lagoa do Osmaradapl Neste relatério, também sédo apresentados, de
forma mais detalhada os resultados obtidos pagaaldas Garcas (conectada ao canal principabdo ri
Parana), em resposta as mudancgas no regime hidirasseologico do rio Parana.

Material e métodos

Foram realizadas amostragens trimestrais em 16paétda planicie de inundagéo do alto rio Parana,
no periodo de fevereiro de 2000 a dezembro de 289amostragens foram realizadas no periodo de
fevereiro de 2000 a dezembro de 2005, com umadieidade bimestral nos anos de 2000, 2002, 2004
e 2005 e semestral nos anos de 2001 e 2003, gpsutisie da zona peléagica da lagoa.

As amostras para o estudo quantitativo foram figagtam lugol acético e guardadas no escuro até o
momento da identificacdo e contagem dos organisiPasalelamente, foram efetuadas coletas com
rede de plancton de 15 pm de abertura de malha, adiinalidade de concentrar o material
fitoplancténico e, deste modo, facilitar o estuakonémico, sendo estas amostras fixadas com solugéo
de Transeau (Bicudo & Bicudo, 1970).

A densidade fitoplancténica foi estimada segunduoébodo de Utermohl (1958) e APHA (1995). A
biomassa especifica foi estimada multiplicando-slerssidade fitoplancténica pelo volume médio dos
individuos (Edler, 1979; Wetzel e Likens, 2000)vd@ume celular de cada espécie (um3) foi calculado,
aplicando-se as férmulas estereométricas mais dadags as formas das algas fitoplancténicas. Como
riqueza de espécies foi considerado o niUmero dEiesppresente em cada amostra.

Os niveis fluviométricos do rio Parana, tomadoslistrito de Porto Séo José (Municipio de Séo Pedro
do Parana, PR) foram fornecidos pela Agéncia natitsm Aguas (ANA).
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As variaveis abidticas (temperatura da agua (°8),gondutividade elétricau§.cm-1), transparéncia
da coluna de &gua (m), fésforo solavel reativoatste ion amoénioug.L-1), nivel hidrométrico do rio
Parand e precipitacdo foram correlacionadas coatrimsitos da comunidade fitoplanctbénica através da
correlacéo de Spearman, utilizando o programas8tati(Statsoft Inc., 1996).

Resultados e discussao
Nivel fluviométrico do rio Parana

Os dados de variacéo diaria do nivel fluviométdoario Parand, fornecidos pela Agéncia Nacional de
aguas (ANA), mostraram ciclos anuais bastante uftaegs, como ja verificado em estudos prévios
(Thomaz et al., 1997). Destaca-se a auséncia desghenunciadas nos anos de 2000 e 2001 (maioria
dos valores maximos do nivel hidrométrico menores3g metros), o que pode ser atribuido aos
procedimentos operacionais da barragem existerdesgonParana pelos reservatorios a montante,
especialmente o reservatorio de Porto Primaverdegugromovido alteracdes significativas no regime
hidrossedimentolégico desse rio (Souza et al., 2Z00dmaz et al., 2004), além da provavel influéncia
negativa do fenbmeno La Nina neste periodo, sopreapitacdo pluviométrica nesta bacia.

Os maiores niveis hidrométricos do rio Parana ecam, em geral, nos meses de janeiro a marco,
atingindo o valor maximo (6,7 m) no més de janeieo2005, sob influencia do fenébmeno El Nino,
guando se registrou conexao maxima entre o rionBagaas lagoas diretamente conectadas a ele e
também com as lagoas isoladas.

Em funcdo do regime de chuvas na regido, estessm@sesido caracterizados, ao longo dos ultimos

anos, como periodos de aguas altas (Thomaz €0&i4; Train e Rodrigues, 2004), assim como o

menor nivel fluviométrico tem sido comumente regidd nos meses de junho a agosto. No periodo de
abrangéncia deste relatorio este padrdo se repetidp sido registrado valores minimos no més de
agosto de 2001 (Figura 1).
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Figura 1: Niveis fluviométricos (linha) e pluviométicos (barra) do rio alto Parana nos anos de 20002005.
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Composicao fitoplanctdnica

Os estudos taxondmicos relativos ao periodo dedawvede 2000 a dezembro de 2005 realizados nos
rios Parang, Baia e Ivinhema e biotopos associaddenciaram a rica biodiversidade da planicie de
inundacdo do alto rio Parana (Tabela 1), como jatrado em estudos prévios neste sistema (Train e
Rodrigues, 2004). Foram inventariados 475 téxotwpléinctonicos, distribuidos entre as classes
Chlorophyceae (125), Cyanobacteria (82), Euglencphy (78), Bacillariophyceae (76),
Zygnemaphyceae (72), Xanthophyceae (23), Chrysaatey(9), Cryptophyceae (5), Dinophyceae (3) e
Rodophyceae (1).

A Classe Chlorophyceae, representada quase quesiechente pela Ordem Chlorococcales, foi a
mais especios&cenedesmusMonoraphidiumforam os géneros mais especiosos, com 12 e 9¢axon
respectivamente (Tabela 1). As cloroficeas, comtenergistradas como as mais importantes
qualitativamente em ambientes dulcicolas, sdo émidas por apresentarem alta variabilidade
morfométrica, podendo se desenvolver em diversbgats (Happey-Wood, 1988) e constituem em
geral, o grupo melhor representado no planctoniideglas diatomaceas (Reynolds, 1984).

Neste estudo, as cianobactérias representaram undseg@rupo mais especioso, destacando-se a
ocorréncia de muitos géneros comumente registratosmbientes de elevado grau de trofia (Tucci &
Sant’Anna, 2003; Rodrigues et al., 2005) e poténeiate toxicos com@dnabaena Aphanocapsa
CylindrospermopsidMicrocystise Planktothrix(Kiper-Goodman et al., 1999).

As euglenoficeas, terceiro grupo mais importante re@mrmero de taxons (Tabela 1), ocorreram
principalmente nas lagoas isoladas, devido a naaiacentracdo de matéria organica nestas lagoas, uma
vez que este grupo é favorecido em condicdes deDiO (Reynolds, 1997; Reynolds et al., 2002).
Trachelomonas foi 0 género mais especioso, coraxihs.

Bacillariophyceae constituiu 0 quarto grupo maigpomante qualitativamente, e esteve representada
neste estudo especialmente por taxons pertenceridedem Pennales (78% do total de diatomaceas),
composta por algas preferencialmente perifiticagbéla 1). A ocorréncia de téxons perifiticos
(epipelon e epifiton) pode ser atribuida a poucdupdidade dos ambientes amostrados, além da alta
abundéancia de macrofitas aquaticas que estes afaeses quais servem de substrato para o epifiton.
Aulacoseira(Ordem Centrales) foi o taxon mais especioso,sé&ediiiente e abundante no plancton de
rios e reservatorios brasileiros (Rodrigues eR8l05; Train e Rodrigues, 2004; Train et al., 2005)

A presenca de macrofitas aquaticas aumenta a disdesde hébitats para os organismos plancténicos
em geral, e especialmente para o fitoplancton, weaaque fornece substratos para as algas epifiticas
como as diatomaceas, bem como para as algas magficomo as zignemaficeas, as quais
constituiram 15% do total de taxons estudados (&dhe

E importante destacar também a expressiva contéibuilas xantoficeas neste estudo, que embora
estejam muitas vezes, melhor representadas nét@egbnstituem componentes comuns e importantes
da composicao fitoplanctbnica dos ambientes daigéame inundacéo do alto rio Parana (Bovo-
Scomparin et al., 2005).

Chrysophyceae e Cryptophyceae, embora com pou@oesestantes, também contribuiram para a
biodiversidade da planicie (Tabela 1), destacaedorimicipalmente pela alta freqiiéncia de ocorréncia
em todos os biétopos amostrados.

Foram registrados 30 novos registros para a pidiiinundacéo do alto rio Parana, das quais 10 sdo
pertencentes as desmide&osterium archerianum, C. ehrenbergii, Cosmariuxcavatum, C.
protractum, Euastrum cf. quebecence, Micrasteriahabuleshwarensis, M. borgei, Xanthidium cf.
paraguaiense, X. trilobum e 9 cloroficeas: Dimorpbocopsis fritschii, Ankistrodesmus turneri,
Kirchneriella contorta, K. aperta, Coelastrum pramideum, C. indicum, Desmodesmus brasilieasis
11 pertencentes as cianobactérigshanocapsa holsatica, Aphanothece endophyticaadipbmenon
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cf. capricorni, Anabaena cf. ambigua, Chroococcyshamocapsoides, Coelosphaerium evidenter-
marginatum, Coelosphaerium kuetzingianum, Epiglpkasra glebulenta, Geitlerinema amphibium,
Lyngbia majuscula, Planktolynbya limnetie&®habdogloea ellipsoidea

Tabela 1. Taxons fitoplancténicos inventariados agotir das amostras qualitativas e quantitativas, emL0
bidtopos (rio Parana, rio lvinhema, rio Baia e bidbpos associados a estes), monitorados na planicie
de inundacao do alto rio Parana, durante o periodde fevereiro de 2000 a dezembro de 2005.

BACILLARIOPHYCEAE

Aulacoseira alpigengGrun.) Kram. Frustulia sp.

A. ambigua(Grun.) Sim. varambigua Gomphonema augihr.

A. ambigua(Grun.) Sim. varambiguaf. spiralis Ludw. G. clavatunEhr.

A. ambigugGrun.) Sim. varaugustissima G. gracilehr.

A. ambigu#Grun.) Sim. var.angustissimd. curvataGrun. G. parvulum(Kiitz.) Kitz.

A. distangEhr.) Sim. Gomphonemap.

A. granulata(Ehr.) Sim.var.angustissimgO. Miiller) Sim. Gyrosigmasp.

A. granulata(Ehr.) Sim. vargranulata Hydroserap.

A. herzogiilLemm.) Sim. Melosira variansAgard.

Aulacoseirasp. Navicula cryptocephal&iitz.

Acanthoceras magdeburgensisnig. N. schroeteriMeist.

Achnantes exigu&run. N. viridula (Kutz.) Ehr.

A. minutissima&utz. Naviculasp.

A. parexiguaVetz. & Lang.-Bert. Nitzschia acicularigKitz.) W. Sm.

Achnanthesp . N. filiformis (W. Sm.) Van Heurck

Amphipleura lindheimerGrun. N. gracilisHantz. ex Rabenh.

Amphorasp. N. palea(Kitz.) W. Sm.

Anomoeoneisp. N. tubicolaGrun.

Cocconeissp. Nitzschiasp.

Cyclotella meneghinianKitz. Nitzschiasp 1

C. stelligeraCleve & Grun. Nitzschiasp. 2

Cyclotellasp. Pinnularia major(Kutz.) Rab.

Cymbella affiniKiitz. P. subcapitataGreg.

C. naviculiformisAuersw. Pinnularia sp.

Cymbellasp. Pinnulariasp. 1

Encyonema minutéHil. Ex Rab.) Manm. Stauroneis phoenicenter@Nitzs.) Ehr.

Encyonemap. Stauroneisp.

Eunotia bilunaris(Ehr.) Mil. Surirellacf. linearisW. Sm.

E. camelughr. S. teneraGreg.

E. didymaGrun. vardidyma Surirellasp.

E. didymaGrun.var. curta Synedra ulnéNitzch) Ehr.

E. flexuosaBréb.) Kitz. Synedrasp.

Eunotiasp. Thalassiosirasp.

Fragilaria capucinaDesm. Urosolenia longisetéZach.)Round & Craw.

F. crotonensiKitton U. eriensigH. L. Sm.) Round & Craw.

F. goulardii Bréb. Pennales néo identificada 1

Fragilaria sp. Pennales néo identificada 2

Frustulia rhomboidegEhr.) De Toni Pennales néo identificada 3
CYANOBACTERIA

Anabaena ambiguRao Lemmermanniellap.

A. circinalisRab. Limnothrixcf. redekeiAnag. & Kom.

A. planctonicaBrun. Lyngbya majusculélarvey ex Gamont.

A. solitariaKom. Lyngbyasp.

A. spiroideKleb. Merismopedia glaucéBréb.)

Aphanizomenon gracileemm. Merismopedia tenuissimamm.

A. tropicaleHorecka et Komarek Microcystis aeruginos&iitz.

A capricorniCronberg et Komarek M. smithii Kom. & Anag.

Aphanocapsa elachisi#. & G. S. West M. wesenbergi{Kom.) Kom. & Kom.

A. holsatica(lLemm.) Cronb. & Kom. Microcystis protocysti€row.

A. incerta(Lemm.) Cronb. & Kom. Microcystissp.

A. parasitica(Kutzing) Komarek et al Oscillatoria princeps/aucher ex Gamont

A. delicatissimaV. et G. S. West Oscillatoria sp.

A. koordersiiStrom Planktolyngbya limneticl.emm.) Kom.-Legn. & Cronb.

Aphanocapsap. Planktolyngbyasp.
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Aphanothece clathrat@WVet G.S. West)
Aphanothece endophyti¢#/et G.S. West)
Aphanothecsp.

Chroococcus aphanocapsoidskuja

C. distans(G. M. Smith) Kom. - Leg.
C. limneticusemm.

C. minimugKeis.) Lemm.

C. minutugKiitz.) Nag.

C. pusillum(Van Goor) Kom.
Chroococcus dispersyKeissler) Lemm.
Chroococcusp

Coelomoron tropical&ennaet al.
Coelomoron pusillum

Coelomororsp.
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Planktothrix agardhi{Gom.) Anag. & Kom.
Pseudanabaenef. moniliformiskom. & Kling
P. mucicola(Hub.-Pest. & Naum.) Bourr.
Pseudanabaensp.
Pseudanabaensp. 1
Pseudanabaensp. 2
Rhabdodermap.
Rhabdogloea smith{R. et al F. Chod.) Kom.
R. ellipsoidea
R. linearis(Geitler) Komarek
Romeria gracil&Koczw.
Romeriasp.

Snowelth atomuskKom. & Hind
Snowella lacustrigChod.) Kom. & Hind.

Coelosphaerium evidenter-maginatémevedo et San'AnnaSynechococcus bigranulat8&uja

C. kuetzingianunNageli

Coelosphaeriunsp.

Cyanostylon plancticum

Cyanothecap.

Cylindrospermopsis raciborskfiV.) Seen. & Sub. Rajl
Cylindrospermopsisp.

Epigloeosphaera glebulentZalenky) Komarkova
Geitlerinema amphybiurfGom.) Anag.

G. splendiduntGrev. Ex Gom.) Anag.
Geitlerinemasp.

Synechococcusp.
Synechocystis aquatil&auv.

S.salina
Spirulinasp.
Trichodesmium lacustri@gomarek, Komarkova e Kling)
Chroococcaceae nao identificada
Oscillatoriaceae néo identificada
Phormidiaceae néo identificada
Pseudanabaenaceae nao identificada 1
Pseudanabaenaceae nao identificada 2

Konvophororsp. Pseudanabaenaceae néo identificada 3
CHLOROPHYCEAE

Actinastrum hantzschiiag. M. contortum(Thur.) Kom. — Legn.

Ankistrodesmus densKers. M. convolutur{Cor.) Kom.-Legn.

A .turneri(W. et G. S. West) Kom. et Com. M. griffithii (Berk.) Kom.-Legn.

A. falcatus(Cor.) Ralfs M. irregulare(G. M. Sm.) Kom.-Legn.

A. fusiforme<Cor. M. komarkovadNyg.

A. spiralis(Turn.) Lem. M. minutum(Nag.) Kom.-Legn.

Ankyra ancorg(G.W. Smith) Fott M. pusillum(Printz) Kom.-Legn.

A. judayi(G.W. Smith) Fott M. tortile (W. & G.S. West) Kom.- Legn.

A.ocellata(Kors.) Fott
Basichlamysp.

Botryococcus brauniitz.
Characiumsp.

Chlamydomonasp.

Closteriopsissp.

Coelastrum indicunTurn.

. proboscideurBonhl. in Wittr et al

. indicumTurn.

. microporumN&g.

. pseudomicroporundors.

. pulchrumSchm.

. reticulatum(Dang.) Senn.
Coenochloris hindakiKom.

C. mucolamellat&Com.

C. planconvexaddind.

C. planctonicudV. & West
Coenocystis planctoniddors.
Coenocystisp.

Crucigenia fenestrat®chm.) Schm.
C. tetrapedigKirch.) W & G.S. West
Crucigeniella apiculatdLemm.) Kom.

O00000

Neochlorissp.

Nephrocytium lunaturdv. West
Nephroclamysp.

Oocystis borgeSnow

O. lacustrisChod.

O. solitariaWittr. et Nordst.
Oocystis taionensisom.

Oocystissp.

Pandorina morunfO. F. Miiller) Bory
Paradoxia multiset&wir.
Pediastruncf. angulosunkhr.

P. argentiniens®arr et Tell in Tell

P. duplexvar. subgranulatunMey.

P. simplewar. simplexMey.

P. tetras(Ehr.) Ralfs

Pteromonas variabiligiub.-Pest.
Pteromonasp.

Quadrigula closterioideéBohl.) Printz
Quadrigulacf. korsikoviiKom.
Radiococcusp.

Raphidocelis contortéSchm.) Marvet al
Rhombocystis complanaitom.

C. retangularig(Nag.) Kom.
Crucigeniellasp.

Desmodesmus armat(Shod.) Hegew.

D. maximugW. et G.S West) Hegew.

D. armatus var. bicaudatus&ugl.) Hegew.
D. denticulatugLag.) Am., Friedl & Hegew.
D. brasiliensigBohl). Hegen

D. serratus(Cor.) Am., Friedl & Hegew.

Rhombocystisp.

Scenedesmus acuminatuagerh.)Chod.

. acuna€om.

. acutusey.

. alternangReins.

. ecornisvar. ecornis(Ehr. ex Ralfs) Chod.
. ecorniyar. polymorphusChod.

. gracileReins.

nnnmnnom
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Desmodesmusp. S. javanensi€hod.
Dictyosphaerium ehrenbergianuiég. S. lineariskom.
D. elegandBachm. Scenesdesmua$. obtususMey.
D. pulchellumwWood S. ovalternu€hod.
D. tetrachotomunfPrintz Scenedesmisp.
Dimorphococcopsis fritsch{iCrow) Jao Schroederia antillaruniKom.
Dimorphococcus cordatu&/ol. sensu Chod. S. setigerdSchrdd.) Lemm.
D. lunatusA. Br. Schroederiasp.
Eudorina elegan&hr. Selenastrum gracilReins.
Eutetramorus fotti{Hind.) Kom. Sensu Kom. Selenodyctium brasiliengg¢herk. & Schm. ex. Com. & Kom.
E. planctonicugKors.) Bourr. Spermatozopsis exsultalkers.
Eutetramorusp Sphaerellopsisp.
Fusola viridisSnow Tetraedron caudaturfCor.) Hansg.
Fusolasp. T. minimungA. Br.) Hansg.
Golenkinia radiataChod. Tetrallantos lagerheimiteil.
Goniumcf. pectoraleO. F. Muller Tetranephris brasiliensikeite & Bic.
Goniumsp. Tetrastrum heteracanthu(Mordst.) Chod.
Kirchneriella dianae (Bohl) Comas T. komaraHind.
K. apertaTell Treubaria triappendiculatdBern.
K. contorta(Schm.) Bohl. Volvox aureughr.
K. irregularis (G. M. Schm.) Kors. Volvoxsp.
K. lunaris(Kirchn.) Méb. Chlorococcales colonial ndo identificada
K. obesgW. W.) Schm. Chlorococcales unicelular ndo identificada
Micractinium pusillumFres. Volvocales néo identificada
Monoraphidium arcuaturfKors.) Hind.

CHRYSOPHYCEAE
Dinobryon divergensmh. Mallomonassp. 1
D. sertulariaEhr. Synurasp.
Kephyrion littoralePas. Chrysophyceae colonial ndo identificada
Kephyrionsp. Chrysophyceae unicelular ndo identificada

Mallomonassp.
EUGLENOPHYCEAE

. armatavar. litoralensisTell & Zaloc
. armata(Ehr.) Stein varsteiniiLemm.

Euglenaacusvar. acusEhr.
E. acusvar.longissimaDefl.

E. oxyurisSchm. . atomariaSkv.
E. ehrenbergiKleb. . cerviculaStokes
E. spirogyravar. fuscaKlebs . conicaPlayf.

. curtaCunha emend. Defl.

. cylindricaPlayf.

. dastugueBalech.

. fluviatilisLemm.

. hemisphaeric&. de Emiliani

E. spirogyravar. spirogyraEhr.
Euglenasp.

Lepocinclis ovun{Ehr.) Lemm.

L. texta(Duj) Lemm. emend Conrad
L. salinaFrits.

Lepocinclissp. . hirta Cunha
Phacus acuminatuStokes . hispida(Perty) Stein
P. pleuronectegMiill) Duj. . horridaPal.

P. horridusPochm. . intermediaDang.

P. longicaudaEhr.) Duj. . lacustrisDrez.

P. margaritatuPochm. . lefevreiDefl.

lemmermanniVolosz emend Defl
magdalenian®efl.

Phacuscf. megalopsisochm.
P. orbicularisHubn.

malumConr.

. minuscul&Drez.

. oblongaLemm.

. parvicollisDefl.

. planctonicaSwir.
. pseudobull®wir.

P. pyrum(Ehr.) Stein

P. suecicutemm.

P. tortus (Lemm.) Skv.
Phacussp.

Phacussp. 1
Strombomonas costatBefl.

e e e e e B i o o s o B B L e B e s B s e e s B e i B e e B B

S. girardiana(Playf.) Defl. . pusillaPlayf

S. schauinslandii . raciborskiiWolosz.

S. encifergDaday) Defl. . rugulosaStein

S. fluviatilis(Lemm.) Defl. . scabraPlayf.

S. gibberosdPlayf.) Defl. . sculptaBalech.

S. ovaligPlayf.) Defl. . similisStokes varsimilis Stokes
S. scabrgPlayf.) Tell & Conf. . similisvar. spinosaHub.-Pest.
Strombomonasf. schauinslandi{Lemm.) Defl. . sydneyensBlayf.

S. tetrapteraBal. & Dast. . volvocinaEehr.
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S. treubi(Wol.) Defl.

S. verrucosgdDaday) Defl.
Trachelomonas abrupt@wir. emend. Defl.
T. acanthophor&tokes

T. amphoriformigOsor.-Traf.

T. armatavar.armata(Ehr.) Stein

CRYPTOPHYCEAE

T. volvocinopsiSwir.

T. volziiLemm.

T. werneriiBourr. & Gayr.
T. woycickiiKoczw.
Trachelomonasp.
Trachelomonasp. 1
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Chroomonas acutblterm.
Cryptomonas brasiliensiGastro, Bic. & Bic.
C. curvataEhr. emend. Pen.

ZYGNEMAPHYCEAE

C. marssoniBkuja
Cryptomonasp.

Actinotaeniursp.

Closterium aciculard. West

. ehrenbergiMen.

. archerianunCleve

. calosporunmittr.

. kutzingiiBréb.
.lineatumEhr. ex Ralfs

. parvulumNag.

. setaceunkhr. ex Ralfs

. toxonW. West.
Closteriumsp.

Closteriumsp. 1
Closteriumsp. 2
CosmariuncontractumKirch.

. excavatunNordst.

. protractum(N&g.) De Bary
. decoratunW. & G. S. West
. lagoenséNordst. varamoebuni-orst.
. pseudopyramidatubrund.

. punctulaturBréb.

. regnesReins.
Cosmariunsp.

Cosmariunsp. 1
Cosmariunsp. 2

Euastrum rectangulareritsch
E. abruptumNordest.

E. insulare(Witter) Roy

E. denticulatuniKirch.) Gay
E. elegangBréb.) Kiitz.
Gonatozygon kinahanfArch.) Rabenh.
G. pilosumWolle

H. mucosgMert.) Ehr. ex Ralfs

O0000000

O000000

M. mahabuleshwarensidobs

M. truncata(Corda) Bréb ex Ralfs
Pleurotaeniunsp.

Spyrogirasp.

Spondylosium planuifwol.) W. & W.
S. pulchrum(Bail) Archer
Staurastrum glabrurihr.

. leptocladurvar. subinsigneScott et Gron.
. leptocladurvar. cornutunWill

. subulatugKiitz) Thom.

. gracileRalfs

. leptacanthunNordst.

. leptocladuniNordst.

. margaritaceufihr.) ex Ralfs

. muticun{Bréb.) & Ralfs

. polymorphur(Bréb.) & Ralfs

. rotulaNordst.

. sebaldReins.

. setigerunCleve

. tetracerun{Kiitz.) Ralfs ex Ralfs
Staurastrunsp.

Staurodesmus cuspidat(Bréb.) Teil.
. convergengEnhr.) Teil.

. dejectu¢Bréb.) Teil.

. extensu@nd.) Teil.

. glaber(Ehr.) Teil.

. lobatugBorg.) Bourr.

. triangularis(Lagerh.) Teil.

. validusV & G. S. West Thom

. ClepsydraNordst.
Staurodesmusp.

Staurodesmusp. 1

DO nuLuLLLLOnO

(RGN ORONORONON]

Mougeotiasp.

Onychonema laewordst.

Micrasterias furcateC. Agardh ex Ralfs
M. borgeiKrieg.

Teilingia granulata(Roy & Biss) Bourr.
Xanthidium triloburNordest.

X. paraguaiens8orge
Mougeotiaceae ndo identificada

XANTHOPHYCEAE

Brachiogonium ophiastePascher & Ettl
Centritractus belenophorusemm.
Gloeobotrys lunatukttl

Goniochloris cochleataPascher

G. spinos&Parscher

G. contorta(Bourr.) Ettl

G. mutica(A. Braun) Fott
Isthmochloron gracil€Reins.) Skuja

I. lobulatum(Naeg.) Skuja

I. neustonic&Zal. & Pizz.
Pseudostaurastrum limneticufor.) Chod.
P. enormdgRalfs) Chodat

Tetraedriella jovett{Bourr.) Bourr.
T. regularis(Kutz.) Fott

T. spinigeraSkuja
Tetraedriellasp.

Tetraplektron acutuniPasch.) Fott
T. laevis(Bourr.) Ettl

T. torsum(Skuja) Dedus.

T. tribulus(Pasch.) A R. Loeb.
Tetraplektronsp.

Tetraplektronsp. 1
Tetraplektrorsp. 2

RODOPHYCEAE

Audouinellasp.

DINOPHYCEAE

Gymnodiniumnsp.
Peridiniumsp.

Peridiniumsp. 1
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Riqueza de espécies

A andlise da variacdo interanual da riqueza decespélevados valores médios de riqueza, sendo
préximos a 40 em todos os bidtopos, exceto o rrarBano qual a riqueza foi proxima de 20 tdxons
(Figura 2 a e b). Os maiores valores médios oa@mreros ambientes Iénticos sem conex&do com o canal
principal, especialmente na lagoa do Osmar (ast@cé rio Parand) em todos os anos, sendo
registrada diferencas significativas entre os dife#s meses especialmente no ano de 2000, pedodo d
estiagem prolongada.

Dentre os ambientes diretamente conectados aoimapal, pode se observar maior efeito diluitivep n
lagoa das Gargas, conectada ao rio Parand, o gedlet@l nos menores valores médios de rigqueza,
qguando comparado a lagoa do Guarana, conectad® &nin, 0 qual apresentou elevada riqueza
(Figura 2 a e b). Devido a menor vazao deste spaealta riqueza, 0 mesmo incrementa a riqueza das
lagoas conectadas a ele. Chlorophyceae, Bacillayt@gae, Cyanobacteria e Euglenophyceae foram os
grupos responsaveis pelos maiores valores de dgrazodos os bidtopos amostrados.
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Figura 2. Variacao interanual da riqgueza de espécsefitoplanctonicas (valores médios; +/- erro padrgonos
rios Parana (a) e Baia (b) e bi6topos associadogstes, durante o periodo de 2000 a 2005.

Biomassa fitoplancténica

Por meio da analise da variacao interanual da lEsaétoplanctonica, verificou-se elevados valores
médios especialmente nos ambientes Iénticos diegti@mtonectados ao canal principal (Figura 3 a e
b), principalmente na lagoa das Gargas conectadi &arana (Figura 3 a). Os valores de biomassa
registrados no rio Parand, no entanto, mostrardoneginferiores aos constatados no rio Baia. O rio
Parand também apresentou menor amplitude de vardgdrro padrdo, quando comparado ao rio
Baia, demonstrando ndo haver diferengas tempoigisisativas entre os valores de biomassa dos
diferentes meses, exceto para os anos de 20034e 269 quais houve um incremento acentuado de
biomassa fitoplancténica, em especial nos mesesspmndentes ao periodo de seca.

Baixos valores de biomassa no rio Parana tem sidgadréo recorrente (Train e Rodrigues, 2004,
Train et al., 2004; Train et al., 2000), sendo eisslos ao transporte de particulas e a hidrodirédmic
prépria dos rios, que dificultam o estabelecimel@@spécies fitoplanctbnicas.

O rio Baia, devido as suas caracteristicas seiake maior disponibilidade de nutrientes, faveues

desenvolvimento fitoplancténico (Figura 3 b) comegistrado em estudos anteriores (Train e
Rodrigues, 1998; 2004), assim como observado panralores de riqueza (Figura 2). A analise das
variacfes interanuais registradas neste rio, quaadoparado ao rio Parana, mostrou diferencas
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significativas entre os anos estudados, sendo awesavalores meédios registrados nos anos 2001 e
2004, nos quais também se registrou maior diferdngavalores obtidos nos periodos de chuva e seca,
evidenciada pelo maior erro padrao (Figura 3 b).

Cyanobacteria e Bacillariophyceae foram os pririsigeupos taxondmicos responsaveis pelos maiores
valores de biomassa registrados. Estes grupos fi@arasentados principalmente por filamentosas de
elevado tamanho (>10).
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Figura 3. Variagdo interanual da biomassa fitoplantbnica (valores médios; +/- erro padrdo) nos rios
Parana (a) e Baia (b) e bidétopos associados a esthgante o periodo de 2000 a 2005.

As cianobactérias que mais contribuiram para osreslde biovolume forarAnabaenaplanctonica

(rio Baia, no més de fevereiro dos anos de 2000& 2 no més de marcgo de 2004, e lagoa do Guarana
no més de setembro de 200%ynechocysti@quatilis (rio Baia, no més de fevereiro de 2001),
Aphanizomenogracile, Cylindrospermopsisaciborskii e Planktolyngbya limneticflagoa das Garcas,

no més de maio de 2002). Estes dois Ultimos tatambém foram os responsaveis pelos picos de
biomassa registrados na lagoa das Garcas no na@psi® de 200JAnabaenaircinalis foi o taxon de
maior biomassa na lagoa Fechada nos meses de mgas® de 2000, sendo que neste Ultimo més A.
spiroides também ocorreu com altos valores de lEsaMicrocystis aeruginosaapresentou maior
biomassa na lagoa Fechada no més de maio de 2000.

A dominéancia de cianobactérias por varios anosdivessos biétopos da planicie de inundacéo do alto
rio Parana é um fato preocupante, visto que edlias pptencialmente téxicas e amplamente
reconhecidas como tipicas e abundantes em ambikipeutréficos (Codd, 2000; Scheffer et al.,

1997; Padisak e Reynolds, 1998; Stoyneva, 2003).BNwil, as floracdes de cianobactérias vém
aumentando em intensidade e frequiéncia, sendovpbtainbém visualizar um cendrio de dominancia
desses organismos em muitos lagos e reservatmesdis.

Considerando-se os valores de biovolume registrados critérios de Reynolds (1997), o rio Parana
pode ser enquadrado como oligotréfico (biovolume <snm3.L-1) e o rio Baia como eutréfico
(biovolume 5-20 mm3.L-1) na maior parte do periddcestudo

Dentre as diatomacealulacoseiragranulata var. granulata destacou-se principalmente no rio Baia
nos meses de fevereiro de 2000 e 2001, maio e tweetke 2002 e marco de 2004. Nestes 3 ultimos
meses, esta espécie também contribuiu com altosegadle biovolume na lagoa do Guarana e na lagoa
Fechada\. granulatavar. granulataocorreu com altos valores nos meses de maio d& 2@0sto de
2002 e dezembro de 2005, juntamente cAulacoseira distans. A. ambigua apresentou maior
contribuicdo na lagoa dos Osmar (rio Parana).
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E importante destacar a co-dominancia da cianotimétéabaengplanctonicae Aulacoseiragranulata
var. granulata em alguns biétopos da planicie, em especial, adBadia, sugerindo que as mesmas
possuem estratégias de vida similares. Co-domiaddei espécies dAnabaenae Aulacoseira
granulatavar. granulatatem sido registrada em estudos prévios em algidtspios da planicie (Train
e Rodrigues, 1998; 2004; Train et al., 2000).

Registrou-se também alta contribuicdo a biomadshdos grupos Euglenophyceae e Dinophyceae, 0s
quais sdo representados por individuos flagelaglapje podem ser heterotroficos em determinadas
condicdes. Estes grupos séo favorecidos em ambieotes em matéria organica, o que justifica sua
dominéncia especialmente nos ambientes Iénticesladios, como a lagoa do Osmar, na qual estes
grupos foram os principais responsaveis pelos aidsres de biovolume registrados nos meses de
agosto e novembro de 2002, maio de 2003 e dezeaie2004.

Variacdo interanual da riqueza, densidade e biomaaditoplanctdnica na lagoa das Garcas

A analise da variacdo interanual da riqueza fitogtidnica em uma lagoa (lagoa das Garcas) conectada
ao rio Parana mostrou elevados valores de riquezspécies, com ocorréncia de picos nos meses de
fevereiro e maio de 2002 (Fig. 4), nos quais otameelevados niveis hidrométricos do rio Parana
(Fig. 1). Chlorophyceae e Bacillariophyceae forasmgaupos mais especiosos durante todo o periodo
amostrado.
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Figura 4. Variacao interanual da riqueza fitoplancbnica na lagoa das Gargas, no periodo de fevereide
2000 a dezembro de 2005.

Os maiores valores de densidade e biovolume fitopdaico foram registrados nos meses de agosto de
2001 e maio de 2002 (Figuras 5 e 6), quando oconenor nivel hidrométrico do rio Parana (Figura
1), e portanto menor influéncia deste sobre a lageemitindo maior concentragdo de nutrientes na
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mesma. Isto foi corroborado através da analiseodelagcdo de Spearman, que mostrou relacdo inversa
dos valores de densidade (r=-0,57) e biovolumeQj62) com o nivel do rio Parana.

Cyanobacteria e Bacillariophyceae foram os grupais nepresentativos quanto a biomassa e densidade
na maior parte do periodo estudado. As cianobast@yiindrospermopsisaciborskii, Aphanizomenon
gracile, Planktolyngbyalimnetica eSynechocystigquatilis e as diatomacia8ulacoseiraambiguae
Fragilaria crotonensigTabela 2), foram as principais responsaveis galas registrados.

Cryptophyceae e Chlorophyceae, representadas abpeoie por algas nanoplanctdnicas, se
destacaram quanto a abundéncia a partir de 206dp €&ryptomonasmarssoniie Spermatozopsis
exsultanos principais taxons nos meses de setembro e Bezelm 2005 (Tabela 2).

O decréscimo nos valores de densidade e biomasgalafictonica, além da substituicdo das
cianobactérias por algas nanoplanctonicas, a prt004 evidenciou maior influéncia potamica do ri
Parana sobre a lagoa. Além disso, a diluicdo daertracdo de nutrientes na lagoa, em fungcédo da
entrada das aguas pobres em fésforo deste rioaavidfluéncia da série de barramentos a montante
desta planicie, atuando na retencao de nutrieegpecialmente o fosforo (Thomaz et al., 2004), pode
ter sido determinante no decréscimo da biomass&adebactérias.
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Figura 5. Variacao interanual da densidade dos grups fitoplancténicos registrados na lagoa das Garcaso
periodo de fevereiro de 2000 a dezembro de 2005.
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Figura 6. Variacdo interanual do biovolume dos grups fitoplanctonicos registrados na lagoa das Garcas
no periodo de fevereiro de 2000 a dezembro de 2005.

Tabela 2. Principais espécies fitoplanctbnicas enedsidade e biovolume, na lagoa das Garcas.

Densidade

Biovolume

CYANOBACTERIA
Aphanizomenon gracile

Cylindrospermopsis raciborskii

Microcystis aeruginosa

Planktolyngbya limnetica

Pseudanabaena mucicola
Synechocystis aquatilis

BACILLARIOPHYCEAE
Aulacoseira ambigua

Fragilaria crotonensis

6% (mai/02)

68% (fev/00)
12% (fev/02)

58% (mai/02)

22% (mar/04)
11% (mai/00)
59% (mar/03);
47% (set/03)

28% (mar/04)

11% (fev/00);
38% (ago/00)
62% (nov/00)
26% (nov/00)

48% (fev/01);
13% (ago/01)

22% (dez/05)

36% (set/05)
20% (dez/05)

25% (mai/02)

53% (fev/00)
15% (fev/02)
16% (mai/02)

28% (fev/02)
46% (mar/03)
75% (mar/04)

16% (mai/02)

31% (mai/00)
85% (ago/00)
92% (nov/00)
31% (fev/01)
12% (ago/01)
48% (ago/02)
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Embora as variagfes na composi¢ao e biomassagfiitphica observadas no periodo estudado tenham
sido influenciadas pelo regime hidrossedimentolbgiatural do rio Parand, os resultados obtidos

indicam que as assembléias planctdnicas dos d#vensbientes também tém sido influenciadas nos

ultimos anos, pelos procedimentos operacionaisressrvatérios situados a montante da planicie do
Alto rio Parand, especialmente o reservatorio déoFRrimavera e por mudancgas climaticas, devendo

ser melhor investigadas as relacdes entre seussefeia composicdo e biomassa fitoplancténicas no
decorrer do monitoramento de longa duracao.

O desenvolvimento do projeto “A planicie de inuriitado alto rio Parana: estrutura e processos”, com
0s resultados obtidos até o presente, além deilmsintpara o conhecimento da biodiversidade

fitoplancténica da planicie de inundacdo do altoRarand, tem permitido a identificacdo de grupos
funcionais ou tipicas associacdes fitoplanctbnicagie caracterizam diferentes condi¢cdes

hidrodindmicas dos ambientes durante os periodosidios hidrolégicos analisados.



