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Durante a fase larval, os peixes sdo susceptieialtaragcbes ambientais de qualquer natureza e
intensidade. Entre os fatores que influenciam aresblEncia de peixes na sua fase inicial de
desenvolvimento, merecem destaque a disponibiliddelealimento, a estratégia alimentar e a
capacidade de evitar predadores. Para a maioriaspgxies, as exigéncias ecologicas das larvas sdo
muito distintas daquelas dos adultos da mesma iesfid¢akataniet al., 2001). Assim, atualmente, o
estudo do ictioplancton tem contribuido para erdgeras eventos que garantem a sobrevivéncia das
espécies de peixes, por meio do estudo e da congdi@elas variagbes ontogénicas na dieta, o que
auxilia no monitoramento dos estoques.

A ontogenia € um processo continuo com aceleratgaporarias € ndo apenas uma previsivel
sucessao do estagio ontogénico (Kamler, 2002). toraudefine ontogenia como mudancas
morfoldgicas e fisiologicas. O termo desenvolvinefoi usado no sentido de “mudancas resultantes
da ontogenia, crescimento e experiéncia’. A vadagétogénica, no periodo larval, consiste na
mudanca de dieta ou habitat, sendo que o tamantal Iafluencia essas mudancas, a capacidade de
utilizar recursos, bem como o caréater de interagho outros individuos (Werner e Gilliam, 1984).
As larvas, durante o crescimento, aumentam o taondaliboca, a agilidade motora, a acuidade visual,
intensificam as mudancas no tubo digestorio e atoama oral, especialmente aquelas relacionadas a
denticdo e a alteracdo na forma e no niumero dossdganquiais (Makrakiet al., 2005). Portanto, a
ontogenia no periodo larval consiste em intensasstormacfes morfolégicas que conduzem a
mudancas na dieta ou mesmo na utilizacdo do habitat

E possivel quantificar o item alimentar do predagor meio da analise do contetdo estomacal, em
termos do taxon especifico ingerido, mas ndo nadessente o assimilado (Grey al., 2002). No
entanto, a analise dos is6topos estaveis no predefiiete o valor da dieta assimilada (Fry e Arnold
1982), sendo que os valores isotépicos de nitrogémilem ser usados para se inferir a diversidade da
dieta e a posigéo tréfica dos organismos (Gorokleba., 2005). A analise de isotopos estaveis de
nitrogénio vem se tornando uma ferramenta amplamgiiizada em estudos de teias alimentares uma
vez que tem seus valores aumentados a cada témgéede nivel trofico. A combinacdo das analises
de contetdo estomacal e dos isGtopos estaveisutsmoma técnica completar (Gretyal., 2002) e
tem sido utilizada por Fishest al. (Fisheret al., 2001), Greyet al. (Grey et al., 2002) e Jones e
Waldron (Jones e Waldron, 2003) para avaliar ossitdimentares ingeridos e assimilados durante a
variacdo ontogénica dos peixes.

Na planicie de inundacéo do rio Parand, a sub-friao lvinheima-MS é caracterizada por vérias
lagoas marginais, as quais podem ser consideraida®uro natural de varias espécies de peixes, ou
seja, sdo habitats ideais, tidos como areas dealesbercarios naturais (Agostingaal., 2004). Entre

as larvas, as espécies mais freqlientes desseathatdéstacam-se as Biagioscion squamosissimus
(Heckel 1840)e Hypophthalmus edentatus (Spix 1829), sendo que a primeira, quando adutia, f
considerada piscivora por Hablinal. (Hahnet al., 1997a) e contribui para a reducédo na abundaecia d
H. edentatus por predacdo (Ambrésiat al., 2001). Lansac-Téheat al. (Lansac-T6haet al., 1991) e
Hahnet al. (Hahnet al., 1997b) classificaram os adultostdeedentatus como planctivoros, tendo sido
zooplancton o item predominante. Apesar dessasiespfuando adultas, possuirem diferentes habitos
alimentares, elas exploram o mesmo habitat pelagico

Dentro do programa de estudos de longa duracdoREkalizado na planicie de inundagéo do alto
rio Parana, este é o primeiro estudo utilizand¢éasicas complementares de andlise da dieta e dos
isétopos estaveis de nitrogénio, para identificdieta assimilada pelas larvas de peixes.
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Com o intuito de identificar as alteracdes ontogé&nna dieta e nos itens alimentares assimiladas pe
duas espécies de peixes pelagicos, analisarammeldos estomacais e 0s valores isotopicos de
nitrogénio das larvas de. squamossisimus e H. edentatus. As hipdteses investigadas foram: (1) as
larvas de espécies cujo adulto tem habito o pisgieglanctivoro possuem dietas distintas; (2)texis
mudancga na composi¢édo da dieta ao longo do des@menito ontogénico das larvas das espécies
estudadas; (3) os itens assimilados obedecem arpfms equivalentes aquelas ingeridos durante o
desenvolvimento larval; (4) as algas contribuemapar dieta apenas na primeira fase larval,
independentemente do h4bito alimentar da espécie.

Material e métodos

As amostras foram coletadas na lagoa do Finado tlRa@me rio lvinheima (Fig.1), mensalmente, no
periodo de outubro a margo de 2003 e 2004, dusaéfmca de desova das espécies de peixes. Para as
coletas, foi utilizado rede de plancton cénicondtica ao longo de ciclos nictemerais, com intaval

de quatro horas entre as amostragens por 48hs.

As amostras, apos fixadas em alcool 70%, foramdas, quantificadas e identificadas ao menor nivel
taxondmico possivel. As espécies selecionadas spmmeeram aquelas mais abundantes nas
amostragend?lagioscion sguamosissimus e Hypophthal mus edentatus.

Os espécimes foram separados em estagios de desmewbo de acordo com o grau de flexdo da
notocorda em periodo larval (pré-flexdo, flexaas-flexao) e juvenil, segundo a terminologia deacri
por Ahlstronet al. (Ahlstronet al., 1976) e modificada por Nakatagti al. (Nakataniet al., 2001).
Posteriormente foi obtido de cada individuo o comento padrdo (CP). Mediante aleatorizagédo, 196
larvas das 3.100 medidas foram selecionadas pamdlise do conteudo estomacal. As larvas sorteadas
foram agrupadas por classes de comprimento, dael@amm os estagios de desenvolvimento. As
amostras dé. sqguamosissimus, em um total de 115 individuos, foram separadagjaamtro classes de
tamanho, levando em consideracdo também os estdgidesenvolvimento: pré-flexdo, de 3,1 a 5,0
mm; pré-flexdo e flexdo, de 5,1 a 7,0 mm; flexa®,7dl a 9,0 mm; pés-flexdo, 9,1 a 11,0 mm. As
amostras deH. edentatus, num total de 81 individuos, foram distribuidas émds classes de
comprimento: pré-flexdo, de 357,5 mm; flexdo, de 7,51 a 11,5 mm e pos-flexdggla 15,5 mm.
Algumas larvas dé.squamosissimus, nas fases de pré-flexdo e de flexdo, precisamnagrupadas
devido a amplitude do comprimento padrdo obsereadalguns individuos
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Figura 1: Localizacdo das estacfes de amostragens.

Para as larvas em pré-flexdo e de flexdo, forarisadas todo o contetdo do tubo digestorio, enquant
gue, naquelas em poés-flexdo, analisaram-se 2/ublo digestorios devido ao acentuado grau de
digestao dos itens alimentares na porc¢éo finakstf@magos dos juvenis ndo foram analisados devido
ao numero insuficiente de amostras coletadas ndedos. Entretanto, foi possivel a identificacdo
isotdpica das amostras.

Sobre os itens, foram calculadas as freqiénciascdaéncia (FO%) (Hynes, 1950) e numérica
(FN%) (Hyslop, 1980) por classe de tamanho.

Para que o valor isotdpico de nitrogénio fossergetedo foi necessario agrupar de 8 a 10 individuos
de modo a se obter uma amostra de 0,5 miligram@s qaala um dos estagios de desenvolvimento.
Nesse caso, analisou-se o valor isotopico de @tiogdos juvenis. De cada exemplar foi retirado o
tubo digestério para que ndo houvesse interferémciaomposicao isotdpica dos tecidos dos peixes
analisados. Os espécimes conservados em alcoolfgi@dh enxaguados em agua destilada para se
retirar o excesso de alcool, e em seguida, fordimstidos a secagem em estufa a 60°C. Foram, enté&o,
macerados em moinho de esfera até a obtencaoft®pdodas as amostras foram enviadas ao CENA
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(Centro de Energia Nuclear na Agricultura, USP/$B)a determinagdo da razdo isotdpica de
nitrogénio.

Para o célculo das possiveis contribuicbes dos idimentares na dieta de squamosissimus e H.
edentatus, utilizou-se o Método da Matriz Pseudoinversa dmi-Penrose (M-P). O método aplicado
consistiu em determinar os diversos tipos de présaspartir da inversdo de uma matriz inversa, 2x2
cujos elementos sdo a unidade e o valod'thyix, para os varios tipos de presas (f) (Hall-Asplend
al., 2005). ParaP. squamosissimus, 0s grandes grupos identificados na dieta dasadaferam
fitoplancton (f), zooplanctong) e zoobentos{f, com excecéo da fase de pré-flexdo, quando easlar
ingeriram apenas £ f,. ParaH. edentatus, os grandes grupos identificados na dieta dagsdaioram
fitoplancton (f) e zooplancton {f. Ao valor isotépico médio de nitrogénio de caidani alimentar foi
acrescentado 3,4%., 0 qual se refere ao nivel r@ssumido pela espécie predadora ao ingerir o item
presa. Nesse caso, 0s valores corrigidos das pugkaados no célculo para os predadores foram f
6,7%0, £ = 10,08% e § = 6,6 % (C. A. Lopes, dados n&o publicados). Rdemtificar a real
contribuicdo do item na dieta ao longo do desenmvamto, foi estabelecida a equacéo vetorial
especificada abaixo, substituindo o valor médioniegénio das larvasd®N.;) para cada fase de
desenvolvimento.

A equacdo que relaciona o valor isotépico do preda¢N.;, com o valor isotopico de seus itens
alimentares é dada por

fa* 615Na + fb* 615Nb + o + t* 615Nn = 615Nmix

em quedN, e 3N, S80 0s sinais isotdpicos para os itens presabAldplandet al., 2005).

Utilizou-se o teste estatistico t-Student paraesdivar a existéncia ou ndo de diferenca signifieaao
nivel de 5 % entre a composicao dos itens alimestaigeridos e assimilados pelas espécies ao longo
do desenvolvimento ontogénico.

Resultados
Analise das dietas

Plagioscion squamosissimus

As larvas, no inicio da alimentacdo exdgena, aptasam, no trato digestorio, maior frequéncia de
ocorréncia do zooplancton (claddceros e copépodoshedida que as larvas se desenvolveram,
verificou-se o predominio dos copépodos. A maicantgidade ingerida foi verificada para os itens
clddoceros, algas e copépodos (Tab. 1).

A dieta de P. squamosissimus alterou-se nas diferentes classes de tamanhostagioss de
desenvolvimento. Na primeira classe (3,0-5,1mnmha#or porcentagem de FO e FN foi de cladocero.
Na segunda classe (5,1-7,0 e mm) a maior FO faopépodo calanoida, enquanto a maior FN foi de
Aulacoseira ganulata. A maior FO na terceira classe (7,1-9,0mm) foiapeopépodo calanoida e a
maior FN foi deAulacoseira sp. Na Ultima classe, o item calanoida teve a ma{® e maior FN
(Tab.1).

Constatou-se ainda que, durante o desenvolvimentg@nico, houve a inclusdo de insetos e a redugéo
de itens de origem vegetal (alga) na dieta da espéc
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Tabela 1. Freqiiéncia de Ocorréncia (FO) e Freqiéraide Numérica (FN) dos itens alimentares
registrados nos tratos digestérios de larvas delagioscion squamosissimugas diferentes classes
de tamanho e estagios de desenvolvimento.

Classes de tamanho
. (Pré-flexdo) ( Pré-flexdo e Flexdo ) (Flex&o) (Pos-flexao)
ltens alimentares 3,1-5,0 mm (N = 25) 5,1-7,0 mm (N = 30) 7,1-9,0 mm (N = 30) 9,1-11,0 mm (N = 30)
FO% FN% FO% FN% FO% FN% FO% FN%

Algas

Alga filamentosa 2,9 5,6 - - - - - -
Anabaena sp. 2,9 1,4 - - 1,6 0,7 - -
Aulacoseira granulata 26,9 45,2 - - - -
Aulacoseira sp. 59 2,8 - - 18,8 36,4 9,5 247
Chroococcales 2,9 111 - - 1,6 10,9

Cyanophyceae 29 16,7 - - - - - -
Oedogonium 2,9 1,4 - - - - - -
Rodophyceae - - 1,9 0,7 - - - -
Scenedesmus sp. 2,9 2,8 - - - - - -
Lyngbya sp. 2,90 2,8 - - - - - -
Esporo vegetal 2,90 1,4 - - - - - -
Detrito - - - - 1,6 0,4 - -
Cladéceros

Cladécero nao identificado 44,1 37,5 19 0,7 1,6 0,4 16,2 8 8
Ceriodaphnia cornuta 1,9 2,1 6,3 1,8 13,5 8,5
Ceriodaphnia silvestrii 1,4 0,7
Ceriodaphnia sp. 1,9 0,7 3,1 0,7 1,4 0,3
Moina minuta 2,9 1.4 - - 1,6 0,4 1,4 0,7
Moina sp. - - - - 1,6 0,7 - -
Ovo de cladécero 29 1,4 1,9 2,7 1,6 15 - -
Diaphanosomap. 2,9 4,2 30,8 171 21,9 14,9 17,6 14,6
Sididae - - - - 3,1 11 54 4,1
Chydoridae - - - - - - 1,4 0,3
Grimaldina brazzai - - - - - - 1,4 0,3
Copépodos

Copépodo nao identificado 2,9 2,8 - - - - 1,4 0,7
Calanoida 11,8 5,6 32,7 30,8 32,8 29,5 23,0 34,6
Harpacticoida 2,9 1,4 - - - - - -
Insetos

Larva de Chironomidae - - - - - - 14 0,3
Pupa de Culicidae - - - - - - 1,4 0,3
Chaoborus - - - - 3,1 0,7 4,1 1,0

N= nimero de exemplares analisados

Hypophthalmus edentatus

Os itens registrados nos conteudos estomacai$i.dedentatus foram essencialmente algas e
cladoceros. O item de maior freqiiéncia de ocoreémaidieta das larvas fGeriodaphnia cornuta, ao
passo que a maior frequéncia numérica foi encamtpEtaAulacoseira granulata, nas diferentes
classes de comprimentos padréo e fases de desemvalw (Tab. 2).

Tabela 2. Freqiiéncia de Ocorréncia (FO) e Frequérei de Numérica (FN) dos itens alimentares
registrados nos tratos digestérios de larvas ddypophytalmus edentatyshas diferentes classes
de comprimento padréo e estagios de desenvolvimento



PELD — Programa de Pesquisas Ecologicas de Longadgdo 157

Classes de tamanho

Itens alimentares (Pré-flex&o) (Flex&o) (P6s-flexdo)
3,5-7,5mm (N=24) 7,51-11,5mm (N=32 1151-15,5 mm (N=25)
FO% FN% FO% FN% FO% FN%
Algas
Aulacoseira granulata 16,0 42,0 15,0 37,0 12,7 42,6
Anabaena sp. 2,0 0,4 1,0 4,0 1,8 1,6
Cyanophyceae 2,0 2,0 _ _ _ _
Cladéceros
Ceriodaphnia cornuta 32,0 27,0 26,0 23,0 30,9 23,8
Ceriodaphnia cornuta rigual di 2,0 1,0 _ _ _ —
Ceriodaphnia sp. 9,0 3,0 24,0 12,0 20,0 7,0
ovo de claddcero 19,0 17,0 13,0 9,0 9,1 11,7
cladocero néo identificado 16,0 6,0 7,0 4,0 9,1 34
Bosmina tubicens _ _ 1,0 0,6 3,6 0,5
Moina minuta _ _ 59 4,0 91 8,4
Sididae _ _ 2,3 3,0 _ _
Diaphanosoma sp. _ _ 1,0 0,3 _ _
Daphnia gessneri _ _ 2,0 0,9 3,6 0,8

Bosmina hagmanni 1,8 0,3

N= ndmero de exemplares analisados

Contribuicdo das presas para o predador

Utilizando-se os valores isotopicos de nitrogéremapas presas e para os predadores e as matrizes
propostas pelo método de Moore-Penrose, deternsie@iporcentagem de cada pregitbplancon,
f,=zooplancton e .f=zoobéntos) na dieta dos seus respectivos presafiig. 2).

A maior contribuicdo do item assimilado, para g®eies de larvas analisadas, durante os estagios de
pré-flexdo, flexdo, pos-flexdo e juvenil proveio dooplancton. Constatou-se que, a medida que as
larvas deP. squamosissimus se desenvolveram, a contribuicdo do zooplanctotéan aumentou, ao
mesmo tempo em que ocorreu a reducdo da contribdigditoplancton e de zoobéntos. Inversamente,
no estagio de pés-flexdo para o juvenil ocorreumaindicdo da contribuicdo do zooplancton e o
aumento na contribuicdo das duas outras presas2i&jgPor outro lado, as contribuicbes das presas
fitoplancton e zooplancton na dietaldeedentatus pouco se alteraram entre os estagios de pré-flexao
flexdo. No entanto, na fase de pos-flexdo, os isgmesentaram a mesma porcentagem de contribuicdo
(50%), ao passo que, para o0s juvenis, o item zoofé aumentou sua participacéo (Fig. 2B).

Na dieta das larvas d& squamosissimus, as frequiéncias de ocorréncia dos itens foramopcamais
aos assimilados, ou seja, quando a porcentagertemtodiminui, a assimilacdo desse item também
decresce. Por sua vez, a freqiéncia numérica n@ondtrou equivaléncia com a assimilacdo. As
porcentagens das freqUéncias de ocorréncia e raandds grandes grupos de itens ingeridos e
assimilados par#l. edentatus ndo apresentaram relacéo alguma entre si (Tab. 3).

As larvas da espécie piscivora, nos estagios dendelsimento, ingeriram e assimilaram,
percentualmente, em termos de ocorréncia, maiss,alga fase pré-flexdo, mas esses valores
diminuiram ao longo do desenvolvimento. Enquante, @s larvas planctivoras no estagio de poés-
flexdo, independentemente dos valores de FO e $diimdaram uma porcentagem maior de alga, em
comparacao com os estagios anteriores. No estagicedflexao e pds-flexdo, as freqliéncias numéricas
de algas foram iguais (44%), porém a assimilac@&ssen Ultimo estagio, foi maior, apesar de a
ocorréncia ter sido menor (14%) (Tab. 3).
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Figura 2. Contribui¢cdes dos itens alimentares nosalores isotopicos médios de nitrogénio nos estagide
pré-flexdo (PF), flexdo(F), pos-flexdo (PoF) e ngsvenis (J) de Plagioscion squamosissimu@) e
Hypophtalmus edentatuéB).

Itens ingeridos x itens assimilados

De modo geral, para ambas as espécies, 0 granpe deuitem alimentar que apresentou as maiores
FO e FN e de assimilacdo foi o zooplancton, conegia deH. edentatus no estagio de pos-flexao.

Tabela 3. Frequéncias de ocorréncia (FO%) e numérc(FN%) dos grandes grupos de itens ingeridos e as
porcentagens dos itens assimilados, durante os agitis de desenvolvimento dePlagioscion
squamosissimug Hypophthalmus edentatus.
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P. squamosissimus

Pré-flexao
Grandes
Grupos FO FN Assimilado FO
Fitoplancton 27 46 38 22
Zooplancton 71 54 62 74
Zoobentos 0 0 0 3
Pré-flexao
Grandes
Grupos FO FN  Assimilado FO
Fitoplancton 20 44 43 16
Zooplancton 79 56 57 82

As aplicacbes dos testes t-Student ndo revelaranfatienca significativa ao nivel de 5%entre as freqiiéncias de
ocorréncia e os itens assimilados tanto par®.squamosissimugt= 0,1091; gl= 8; p= 0,9158), quanto pardd.
edentatus(t= -0,1396; gl= 5; p= 0,8943). Também ndo houvefeienca significativa em termos da quantidade
numeérica e dos itens assimilados paf. squamosissimu@= 0,44; gl= 8; p= 0,9652) &. edentatugt= -0,40; gl=5;
p= 0,7023), independentemente dos estagios de desérimento.

Discussao

A analise do conteldo estomacal revelou particdaes na dieta de cada espécie estudada. As larvas
de P. sguamosissimus apresentaram maior diversidade de itens alimenaresomparacdo com as
larvas deH. edentatus, sendo que as primeiras, no estagio inicial, inger preferencialmente
cladoceros, os quais foram substituidos por cop¥pead longo do desenvolvimento. As larvasdHle
edentatus se alimentaram de algas e claddceros, e suafdiatanstituida de poucos itens alimentares.
As larvas, de modo geral, se alimentam de zooméandanto em ambiente de agua doce quanto
marinho. As algas possivelmente séo utilizadas calmzento somente nos estégios larvais iniciais de
certas espécies, antes de passarem para o alidetigem animal. A presenca ou auséncia de algas
no intestino ndo segue um padrédo definido. Ass#in, se sabe se a escassez de zooplancton pode de
alguma forma influenciar a ingestao de algas, nre@ssmesmas podem ser digeridas e eficientemente
assimiladas pelas larvas. Os comportamentos almentdas larvas de peixes piscivoros e
zooplanctivoros diferem entre si. A diferenca oeam relacdo a postura e a persisténcia durante o
ataque as presas e quanto a capacidade de alid@nfss; larvas de peixes piscivoros sdo maiores,
exploram um volume maior de &gua por unidade depdeenperseguem a presa até a sua captura
(Gerking, 1994).

Estudos de seletividade alimentar de larvas deepeixo reservatorio de Itaipu, demonstraram que as
larvas deH. edentatus selecionaram presas entre 0,2-0,6 mm, ao passoagularvas deP.
sguamosissimus selecionam preferencialmente as presas maiorge, @8 e 1,2 mm (Makrakiat al.,
2005). J& os experimentos realizados em laboragwioFregadolli (Fregadolli, 1993) e Sipauba-
Tavares (Sipauba-Tavares, 1993) para determinategéd® alimentar de pacu, tambaqui e tambacu,
indicaram que as larvas de peixes selecionam @isrgos-alimento disponiveis, sendo que a relacao
tamanho da larva/presa, a mobilidade e a capacidadescape da presa, a protecdo do corpo e
palatabilidade, a disponibilidade do item séo fdayue determinam o consumo de uma dada presa.

As larvas deP. squamosissimus, durante os estagios de desenvolvimento, alterasafmreqiiéncias de
ocorréncia e numérica do item alimentar predomiaatdieta (Tab. 1). Por outro lado, as larvals.de
edentatus ndo variaram, em ambas as frequéncias, o itensipainao longo do crescimento (Tab. 2).
Dessa forma, apds a analise do contetdo estomasdficou-se que, durante o desenvolvimento
ontogénico, as larvas d& squamosissimus mudam de itens alimentares, ao passo que, issdondo
verificado paraH. edentatus. Alguns trabalhos identificaram a variacdo ontaggma dieta, seja
durante as fases de desenvolvimento larval (R&861,) seja na transi¢do de jovem para adulto @ost
McQueen, 1988; Cervellirgt al., 1993; Deus e Petrere-junior, 2003; Gomiero e 8r2g04). Esteves
(Esteves,1996) estudou o lago do rio Mogi-GuacuéSRerificou que trés espécies dstyanax
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alteraram a dieta durante o seu desenvolvimentujose zooplancton o item mais ingerido nos
primeiros estagios, diminuindo a proporcao ingedola o aumento do tamanho das espécies.

Os estudos com larvas de peixes em reservatoriadirda temperado e tropical ndo apresentaram
diferenca entre as dietas. Para o reservatoridaiieulPR, Ambrosioet al. (Ambrosioet al., 2001),
Abujanra e Agostinho (Abujanra e Agostinho, 2002Makrakis et al. (Makrakis et al., 2005)
analisaram a dieta dé. edentatus e verificaram o predominio do item clad6cero, p&io da analise

do conteddo estomacal. No reservatorio Sardis, nssidsippi, USA, as larvas dBorosoma
cepedianum apresentaram ontogenia nos estagios de deseneokdnmmas o item mais consumido foi

o cladécero (Miranda e Gu, 1998). Nesse caso, exdlmtemente do clima, as larvas de agua doce nao
apresentaram mudanca na dieta. Por outro ladoalwsihos de Araudjo-Limet al. (Aradjo-Limaet al.,
1986a,b) e Leite e Araljo-Lima (Leite e Araudjo-Lim2002) com larvas de peixes tropicais no
Amazonas nao revelaram os cladéceros como sendmaiincipal no inicio da alimentacdo exégena.

Realizando-se andlise comparativa entre as didaslatvas de espécie piscivora estudada e da
literatura, pertencentes & mesma bacia hidrografexdficou-se que a dieta nos primeiros estages d
vida deSorubim lima, no sistema do rio Parana (Rossi, 2001), difeeidPdsquamosissimus. Para as
larvas em estagio de pos-flexdo Sbeubim lima, verificou-se a diminuicdo na ingestédo de rotgeim
predominio de cladocero e o aumento na frequéneiaindetos e peixes. J4 as larvas Rie
sguamosissimus, Nno mesmo estagio, ndo ingeriram peixes e rofifezco item principal constante na
dieta foi o copépodo. Assim a similaridade na aategtrofica ocupada pelo peixe adulto e a bacia
hidrografica ndo sdo parametros determinantessgairderir sobre a dieta das larvas.

Post e Kitchell (Post e Kitchell, 1997) relatam gas larvas de peixes predominantemente
zooplanctivoros tém uma limitada ontogenia tréfessim como podem permanecer a vida toda com
esse habito alimentar. Todavia as larvas de pgisesvoros possuem uma rapida ontogenia devido a
presenca de presas alternativas e a competicamaiores componentes do zooplancton. No presente
estudo, observou-se situacdo semelhante aqueiad@laelos autores em que as dietas das espézies sa
diferentes, porém as larvas da espécie piscivagsupm variagdo ontogénica na dieta, ao passo que, a
espécie planctivora ndo alterou a dieta durantesertolvimento das larvas. Assim a primeira e a
segunda hipéteses ndo podem ser refutadas emaedagiferenca entre as dietas e a ontogenia,
respectivamente, paRa squamosissimus, mas ndo quanto a ontogenia pdradentatus.

Os valores isotépicos de nitrogénio das larvas teoglos dos predadores foram utilizados para
calcular as contribuicdes das presas assimiladabetea das larvas analisadas. O zooplancton foi a
presa que mais contribuiu em todas os estagiosraatfo-se somente as porcentagens de
contribuicées, mas ndo o item. Dessa forma, ambas@ecies utilizaram, como fonte de proteina, o
zooplancton em maior propor¢éao, com excecao dgiegpas-flexdo déd. edentatus.

Assim como os peixes adultos, as larvas causamctopaignificativos sobre as populagdes de

zooplancton em ambientes naturais, reduzindo ngaregnte o tamanho populacional de alguns
organismos e, conseqientemente, aumentando a pédpule outros (Gerking, 1994). O resultado

deste trabalho vem confirmar que os peixes nass fémwais utilizam preferencialmente essa

comunidade. Assim os efeitos de predacdo das lswhse o zooplancton manisfestam-se de
diferentes formas nos ecossistemas lacustres, godecasionar alteracdes na diversidade e na
densidade das espécies que constituem o zooplat&oncomo na composicdo e na biomassa do
fitoplancton e nas condi¢des fisicas e quimicamdm (Soares e Hayashi, no prelo). Vale observar
gue as larvas da espécie zooplanctivora ocasioraar impacto sobre a comunidade zooplanctdnica
do que as espécies piscivoras por disporem de eyqawténcial reprodutivo e prolongada ontogenia
tréfica, de modo que cada coorte de peixes plarctivafeta a comunidade (Post e Kitchell, 1997).

Plagioscion squamosissimus, desde o inicio do desenvolvimento, apresentousaen dieta maior

ocorréncia de item de origem animal. Assim, tenasevidéncia de que a espécie, na alimentacéo
exogena, possui uma dieta com tendéncia a caraivlpiesar de os dados de freqiiéncia numérica em
duas fases de desenvolvimento apresentarem umenpagem relativamente alta do item de origem
vegetal, ndo foi esse o item de maior contribuipdodieta assimilada, apesar da alta quantidade
ingerida observada no trato digestério. Na ana@ae contribuicbes das presas, verificou-se que o
zooplancton, seguido pelo fitoplancton e zooberftmmm os itens de maiores participacdes na dieta.
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As larvas deP. squamosissimus ingeriram e assimilaram o item mais freqiiente (R@pstémago, ao
passo que a quantidade do item presente (FN) n@seapiou relacdo significativa com a assimilagéo.
Isso demonstra que, para essa espécie, a utilidacB@® indicou satisfatoriamente quais foram assite
responséaveis pelo crescimento dos individuos décesg.ogo a terceira hipotese, (os itens ingeredos
assimilados se equivalem proporcionalmente) nde pedrefutada para essa espécie.

Para as larvas del. edentatus, o item que numericamente mais ocorreu no tragestidrio foi
Ceriodaphnia cornuta sendo que a maior freqiéncia numérica foi de Algacoseira granulata em
todas as classes de tamanho. Por meio da analisbaaligestorio, verificou-se a maior participagéo
desses itens, o que foi confirmado pelas porcensade contribuicdes das presas através dos valores
isotdpicos de nitrogénio. Nessa andlise, a maintribaicdo na dieta foi do zooplancton seguido pelo
fitoplancton, com excecdo no estdgio de pos-flegdio,que as contribuicbes das algas aumentaram
igualando-se a do zooplancton. Os juvenis aindasaptaram maior assimilacdo das algas do que nos
estagios iniciais de desenvolvimento. Notou-se zpgplancton e fitoplancton séo os itens ingeridos e
assimilados por essas larvas. O fato de ndo seteacequivaléncia entre o item ingerido (FO e EN)

o assimilado paral. edentatus talvez esteja relacionado com o fato de os val@e®picos de
nitrogénio das larvas nas fases iniciais (pré-fieadlexdo) estar refletindo o valor isotopico paaé
(Vander Zandeet al., 1998). Isso explicaria a alta porcentagem do [&mgpon assimilado nestas fases.

Gerking (Gerking, 1994) afirma que a ingestao de @lode ocorrer pela escassez de zooplancton, que
as algas podem ser digeridas e eficientemente ites$a® pelas larvas. Notou-se que, para ambas as
espécies estudadas, houve ingestao e assimilagiigadd®Para as larvas da espécie piscivora, atfitges

e a assimilacdo foram maiores na primeira fasalcsgne ao longo do desenvolvimento foram sendo
reduzidas as porcentagens de algas e aumentardi aggem animal. Contrariamente, as larvas da
espécie planctivora apresentaram maior assimildgad@ga no estagio que antecede a fase juverdl; ess
diferenca talvez esteja relacionada ao desenvohtom@orfologico que essa espécie possui em relacao
a P. sqguamosissimus. ParaH. edentatus, os rastros branquiais desenvolvem-se mais rapid@nsendo
estes mais longos e mais numerosos no primeirq demescendo em direcdo ao quarto. Isso esta
relacionado ao habito planctivoro e ao modo deealtatdo por filtracdo que se definirdo no periodo
juvenil (Makrakiset al., 2005). Esse resultado torna-se evidente quamdsiailagéo de algas se iguala
ao zooplancton, no estagio de pos-flexdo. A pdesses resultados, conclui-se pela rejeicdo daagquar
hip6tese, que assume que as algas contribuem sonmesnfases iniciais.

A transicdo do periodo larval para a fase juveai mpresentou alteragBes significativas quanto a
assimilacdo dos itens alimentarBkagioscion squamosissimus apresentou aumento na assimilacdo do
fitoplancton e reducéo do zooplancton, sendo cagsinilacado das algas foi menor do que no inicio da
alimentacdo exdgena. Pakh edentatus entre o estagio de poéds-flexdo e o periodo juvessl,
porcentagens de assimilacdo das presas foram asvéss observadas para a espécie piscivora e a
assimilacdo da alga foi maior do que no estagiorédlexao.

Pbéde-se verificar que as metodologias de analisdiata e dos isétopos estaveis de nitrogénio sdo
complementares. A andlise da dieta consegue igemtifariacdo do item alimentar, em cada fase de
desenvolvimento. Por outro lado, através dos val@setopicos de nitrogénio dos predadores foi
possivel identificar mudancas na categoria traisante o desenvolvimento ontogénico.

Por meio deste estudo, pode-se inferir que, paréaraas deH. edentatus, na sub-bacia do rio
Ivinheima, os itens Ccornuta e A. granulata sdo espécies-chave para a sobrevivéncia desszeespé
Por outro lado, as larvas e squamosissimus possuem uma variacdo ontogénica na dieta. Deséaca-
gue, para cada estagio de desenvolvimento ou alestsmEmanho, essa espécie utilizou-se de um item
alimentar caracteristico. Os resultados desse e@giath ambas espécies corroboraram com estudos
com larvas de peixes que também observaram quepénzton foi o item principal na dieta (Leite e
Araujo-Lima, 2000; Rossi, 2001; Grey al., 2002; Makrakist al., 2005). Assim essa comunidade é
uma das mais importantes para a sobrevivénciaateas| e, por sua vez, contribui significativamente
para a manutencdo do estoque pesqueiro da regiéo.



