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2.18. Avifauna

Luiz dos Anjos
Marcio Rodrigo Gimenes

Introducéo

Os estudos ornitologicos inseridos no projeto PEIM ano de 2005 focaram as aves da ordem
Ciconiiformes (garcas, socds, cegonhas, colhereimapicurus). Os Ciconiiformes sdo elementos
conspicuos das planicies alagaveis, plenamenteaaldapaostress do regime cheia-seca tipico ali
(Kushlan et al., 1985; Gonzalez, 1996b), mas um tanto sensivsisalteracbes antropicas,
principalmente no regime hidrologico, sendo comsides por muitos bioindicadores para esses
ambientes (Custer & Osborn, 1977; Kushlan, 1998ffman, et al., 1994; Erwinet al., 1996;
Gonzéalez, 1997; Young, 1998; Paillissaral., 2002).

Dentro deste contexto, serd exposta a seguir umessidos trabalhos realizados no ano de 2005.
Além disso, também estd em fase de conclusdo ura temonstrando os resultados de um

levantamento da avifauna na area abrangida peletpr®ELD- sito 6, sendo aqui apresentado

algumas informacdes do trabalho.

O objetivo deste trabalho foi analisar a estrutit@mposicdo da comunidade de Ciconiiformes nos
habitats de forrageamento da planicie alagavelltdori@ Parand e possiveis variagdes sazonais na
selecdo destes pelas espécies registradas, aleavatler as flutuacdes populacionais sazonais das
espécies nos habitats estudados.

Metodologia

Quatro categorias de hébitats de forrageamentcCiammiiformes foram consideradas neste estudo:
rios, canais, lagoas fechadas e lagoas abertaém@ra de unidades amostrais em cada categoria de
habitat foi 3, 4, 13 e 16, respectivamerferam obtidos dados sobre o nivel hidrométrico It reo
Parana na area de estudo de janeiro de 2002 a liezde2003 junto a Estacéo Hidrométrica de Porto
Sao José.

Informac@es sobre a disponibilidade de presasdpgpara as aves nas diferentes categorias datisabit
foram obtidas junto ao Programa de Ecologia de hobgracdo (PELD/CNPg/NUPELIA). Foram
realizadas amostragens trimestrais dos Ciconiiferraen 2002 e 2003 (fevereiro/marco, maio,
agosto/setembro e novembro/dezembro). Em cadadpefésam conduzidas uma amostragem e uma
repeticdo (dias diferentes) para cada unidade amho€t método de contagem foi a transecgdo com
lancha (rios, canais e lagoas abertas) ou a pga@dadgchadas).

Para avaliar a estrutura e composicdo da comuniddeconiiformes nos hébitats de forrageamento,

foi utilizada a andlise de correspondéncia com géimado efeito do arco (DCA), aplicada sobre a

matriz de dados da abundancia (numero de contdtss)espécies de Ciconiiformes nas unidades
amostrais em cada um dos oito periodos de estadmen abundancia total de cada unidade amostral
(nove DCAs no total). Os calculos foram efetuadosvas do programa PC-ORD.

Foram aplicadas ANOVAs unifatoriais sobre os escdi@s dois primeiros eixos da DCA retidos para
interpretacdo, utilizando-se as quatro categoriashdébitats como fator, a fim de verificar se o
posicionamento dos habitats diferiu na ordenacéies@a posteriori de Tukey foi aplicado quando a
ANOVA foi significativa, para identificar quais hifdits apresentaram médias de escores diferentes.
Nos casos em que os escores da DCA n&o cumprirgnessupostos da normalidade (teste de Shapiro-
Wilk) e da homocedasticidade (teste de Levene)ssécios para a ANOVA, foi utilizada a analise de
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variancia ndo-paramétrica (Kruskal-Wallis), segupado teste de comparag¢Bes mdultiplas para dados
nao-paramétricos de amostras com tamanhos difer@etste de Dunn). O teste G foi utilizado para
verificar se houve diferenca significativa na atAmua de cada espécie entre os diferentes periodos
amostrais. Em todas as analises foi adotado o déveignificancia de = 0,05.

Resultados
Uso de habitats de forrageamento por Ciconiiformes

Foram registradas 15 espécies de Ciconiiformedardce alagavel do alto rio Parana. A garca-real
(Pilherodius pileatus) ndo foi registrada nas unidades amostrais e s&b iecluida nas analises.
Considerando-se a abundancia de todo o periodottai@®@das 14 espécies tiveram o maior nimero
de contatos nas lagoas abertas, que também apesennaior riqgueza de espécies (Tab. 1). Os
registros deBubulcus ibis, Syrigma sibilatrix e Theristicus caudatus podem ser considerados casuais,
pois todos tém como hébitats de forrageamento teafsticos areas mais secas, raramente forrageando
em corpos d’agua (Kushlanal., 1985; Del Hoycet al., 1992; Frederick & Bildstein, 1992). Assim, o
carater esporadico dos registros e a muito baixadéincia verificada para as trés espécies (Tab. 1)
talvez ndo reflitam seu verdadeis@tus na regido e, devido a essa possivel falsa raritEdrte
influéncia nas ordenacdes das andlises multivegjadas ndo foram ali incluidas.

Tabela 1. Riqueza e abundéncia das espécies de @idformes nas quatro categorias de habitats de
forrageamento. O valor entre parénteses representaabundancia expressa em porcentagem.

LAGOAS LAGOAS

ESPECIES ABERTAS FECHADAS RIOS CANAIS
Ardea cocoi (gar¢a-cinza) 316 (51) 76 (12) 36 (6) 190 (31)
Egretta alba (garca-branca) 191 (62) 50 (16) 7 (2) 61 (20)
Egretta thula (garcinha-branca) 440 (76) 31 (5) 46 (8) 64 (11)
Bubulcusibis (garca-vaqueira) 1 (25) 3 (75) 0 0
Syrigma sibilatrix (maria-faceira) 4 (80) 0 0 1 (20)
Butorides striatus (socozinho) 707 (62) 51 (5) 71 (6) 303 (27)
Nycticorax nycticorax (socé-dorminhoco) 60 (21) 11 (4) 47 (17) 164 (58)
Tigrisoma lineatum (soc6-boi) 110 (38) 37 (13) 14 (5) 131 (44)
Mycteria americana (cabeca-seca) 16 (73) 1(4) 0 5 (23)
Ciconia maguari (maguari) 4 (100) 0 0 0
Jabiru mycteria (jaburu) 6 (60) 0 0 4 (40)
Mesembrinibis cayennensis (tapicuru) 2 (22) 0 0 7 (78)
Platalea ajaja (colhereiro) 64 (89) 0 0 8 (11)
Theristicus caudatus (curucaca) 0 0 4 (100) 0
Numero de espécies 13 8 7 11

Na DCA realizada com os valores totais da abundaaeitodo o periodo amostral, o eixo 1 separou a
maioria das lagoas fechadas das demais unidadestrai®o havendo diferenca significativa na
ordenacao (Kruskal-Wallis; H = 12,3B;= 0,006). O teste de Dunn indicou que a diferdaicantre as
lagoas fechadas e lagoas abertas. As espéciesaigieantribuiram para a separacao foEarthula, B.
striata, M. americana e P. ajaja com abundancias acentuadamente maiores nas lagedsas eA.

cocoi, T. lineatum e A. alba, que embora também tenham sido mais abundantdagwes abertas do
gue nas lagoas fechadas, foram as espécies comempimrcentagens de registros nas lagoas fechadas
(Tab. 1 e Fig. 1). No eixo 2 ndo houve diferengmificativa na ordenacdo (ANOVA; F = 0,6, =
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0,61).

Quando as DCAs foram realizadas individualmentecada um dos oito periodos amostrais, em cinco
deles ndo houve diferenca significativa na ordemacés graficos ndo foram aqui apresentados. Em
agosto/setembro de 2002, no eixo 1 houve difersiggaficativa na ordenacdo (Kruskal-Wallis; H =
11,18; P = 0,01). O teste de Dunn novamente indicou difgaeentre as lagoas abertas e lagoas
fechadasArdea cocoi, T. lineatum e N. nycticorax foram as principais espécies dagoas fechadas,
embora soO a ultima tenha sido mais abundante aljudonas lagoas abertas. As lagoas abertas foram
caracterizadas pela bem mais alta abundanci&. dbula e B. dtriata, além deM. americana, J.
mycteria e P. ajaja sO terem sido registradas ali neste peri@dg. 1). No eixo 2 ndo houve diferenca
significativa na ordenacéo (Kruskal-Wallis; H =;078= 0,8).

Em novembro/dezembro de 2002, no eixo 1 ndo hoifgeedca significativa na ordenacédo (Kruskal-
Wallis; H = 4,46;P = 0,21). No eixo 2 houve diferenca significativayskal-Wallis; H = 21,16P =
0,0001), com o teste de Dunn indicando diferengdatgppas fechadas com as lagoas abertas e rios. Nas
lagoas fechadas foram registradas apenas 4 esptaddas com abundancia muito baixa, serdo
cocoi, A. alba e T. lineatum as principais. As lagoas abertas foram caracttagaela abundancia bem
maior do que os outros habitats Bethula, B. striata e P. ajaja e pela presenca exclusiva Me
americana e C. maguari. As principais espécies dos rios forBnstriata e N. nycticorax (Fig. 1).

Em agosto/setembro de 2003, no eixo 1 ndo houwredia significativa na ordenagao (Kruskal-
Walllis; H = 5,87;P = 0,11). No eixo 2 houve diferenca significativeNOVA; F = 6,32;P = 0,0027),

com o teste de Tukey indicando diferenca das ladeelsadas com as lagoas abertas e canais. A
principal espécie das lagoas fechadasTfdineatum. Egretta thula novamente teve abundancia bem
maior nas lagoas abertag.ecocoi foi a principal componente dos canais (Fig. 1).

Considerando-se todas as categorias de habitat®mgomto, houve variacdo sazonal significativa na
abundéancia das espécies de Ciconiiformes registfada@ageando na area de estudo (FigEg)etta
thula (G = 572,15,P < 0,01) eB. driata (G = 633,55;P < 0,01) tiveram suas maiores e menores
abundancias em periodos opostos. A variacdo nadabaia deB. striata foi muito consistente entre
os dois anos, sendo pouco registrada em maio ¢o&gismbro, crescendo em fevereiro/marco e
principalmente em novembro/dezembEgretta thula foi abundante em maio e agosto/setembro
(porém, em 2003 j& apresentou queda neste perittdizando menos a area em novembro/dezembro
de 2002 e praticamente desaparecendo em novenienide de 2003 e em fevereiro/margo nos
dois anos.

Ardea cocoi (G =87,76P < 0,01) eA. alba (G =97,13P < 0,01) apresentaram variagcdes sazonais na
abundancia bastante semelhantes entre si. Em B602¢ poucos contatos em fevereiro/margo, com
tendéncia crescente no decorrer do ano. Em 20G8tezgléncia foi interrompida por uma queda em
agosto/setembroNycticorax nycticorax (G = 148,27;P < 0,01) apresentou, nos dois anos, uma
progressiva queda na abundancia de fevereiro/naggcagosto/setembro, com aumento no nimero de
contatos em novembro/dezembfagrisoma lineatum (G = 71,54,P < 0,01) teve variagdo sazonal na
abundéncia muito inconsistente entre os dois aBos.2002, o numero de contatos cresceu no
decorrer do ano, enquanto que em 2003 as maioveslatcias foram nos dois primeiros periodos,
com forte queda posteriormentdesembrinibis cayennensis (G = 18,97;P < 0,01), com apenas 9
contatos, so foi registrada em fevereiro/marcovemdro/dezembro.

Mycteria americana (G = 54,66P < 0,01),P. ajaja (G = 158,81 < 0,01) eJ. mycteria (G = 15,84P

< 0,05) apresentaram em comum o fato de terenregistradas apenas em quatro dos oito periodos e
nunca em fevereiro/marco. As duas primeiras espéei 2002, tiveram suas maiores abundancias nos
dois ultimos periodos do ano e em 2003 apresentéoet pico de abundancia em maiabiru
mycteria, sempre com poucos individuos registrados, teviernadundancia em novembro/dezembro
nos dois anosCiconia maguari, B. ibis, S. shilatrix e T. caudatus tiveram 5 ou menos contatos,
inviabilizando analises mais concretas sobre saemnalidades.
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Figura 1. Ordenacgdes resultantes das andlises damspondéncia com remocao do efeito de arco realidas
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com os valores totais da abundancia das espécies@eoniiformes de todo o periodo amostral e de
cada periodo separadamente.
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Figura 2. Variagdo sazonal na abundancia (nUmero deontatos) das espécies de Ciconiiformes registrasia
nas unidades amostrais, considerando-se todas asegmrias de habitats em conjunto.

Discussao

Tem sido verificado que o periodo de cheia é o d@mprodutividade da ictiofauna em planicies
alagaveis (Loftus e Eklund, 1994; Vazzoétrl., 1997), porém o alto grau de conectividade evdre
diferentes corpos d’agua e destes com a vegetag@mdante faz com que os peixes estejam bastante
dispersos na planicie, promovendo um efeito homeigador entre os diferentes habitats. Nas DCAs,
ndo houve diferengas significativas entre as categade habitats na estrutura e composicdo da
comunidade de Ciconiiformes na cheia (fevereirofmare em maio, quando as lagoas fechadas ainda
continham alta densidade e CPUE de peixes, apesgr estarem isoladas. Diferencas na estrutura e
composicdo da comunidade foram verificadas nosogesi de seca, sempre envolvendo as lagoas
fechadas, caracterizadas pela progressiva quegaamidade de peixes. Dentre os hébitats abrangidos
no presente estudo, as lagoas abertas podem s&laranas como as manchas de melhor qualidade no
periodo amostral em termos de disponibilidade degs.

Egretta thula, M. americana, P. ajaja e em menor grad. mycteria foram as espécies mais dependentes
das manchas de melhor qualidade, pois selecionela@@mente as lagoas abertas e abandonaram a
regido na cheia, quando o alto nivel hidrométricommveu escassez de hébitats adequados ao
forrageamento. Espécies com técnicas de forragaardil (M. americana e P. ajaja) ou tatil-visual
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(J. mycteria) tém demonstrado serem mais dependentes de macoimabaixa profundidade e alta
densidade de presas para otimizar seu forragearderqae as espécies com técnicas visuais (Kushlan
et al., 1985; Gaine®t al., 1998). Estas quatro espécies tém plumagem b@nd¢aanco-rosaddP(
ajaja) e forrageiam socialmente, duas caracteristicareit@snente relacionadas evolutivamente
(Beauchamp e Heeb, 2001). O forrageamento soagigda aumento no sucesso de forrageamento
(Kushlan, 1978; Cezillyet al., 1990; Mastert al., 1993; Battleyet al., 2003), mas dependem da
gualidade das manchas para serem eficientes ({Ceizall., 1990).

No outro extremo estiverar. alba, A. cocoi e principalmenterl. lineatum, que demonstraram n&o
serem tdo dependentes das manchas de melhor gieadidse mantiveram na area na cheia, embora, no
geral, com menor abundancia. As DCAs demonstraram @ssas espécies foram as principais
componentes das lagoas fechadas, habitat caradenmor baixa quantidade de peixes. Caracteristicas
comportamentais, morfolégicas e de dieta permiteessas espécies explorarem manchas de menor
gualidade. As trés espécies sao forrageadoratap#rite visuais, 0 que minimiza os efeitos negstivo
da baixa densidade de presas (Kustdamal., 1985). Todas apresentam técnicas de forrageament
passivas e defendem territorios (Del Hay@l., 1992), caracteristicas que ndo torna tdo pras@ia

elas participarem das agregacdes que se formamalmemte nas manchas de melhor qualidade
(Kushlan, 1978, 1981; Erwin, 1983).

Essas diferengas entre os dois grupos de espézies fcom que sejam distintamente afetados por
alteracGes antropogénicas em seu ambiente. Conmaashas de alta qualidade normalmente séo
efémeras, irregularmente distribuidas e ocupamesegtracao da paisagem em um dado momento, as
espécies mais dependentes destas sdo mais susiseptigducao da &rea da planicie ou a alteragbes d
regime hidrolégico que venham a diminuir a qualedds locais de forrageamento. N&o por acaso as
guatro espécies aqui registradas com maior restmgiuso dos habitats vém apresentando maior
declinio nas grandes planicies que tém sofridcesoglteragBes antropogénicas, como Everglades
(Hoffman et al., 1994; McCrimmonet al., 1997; Stronget al., 1997) e os Llanos venezuelanos
(Gonzalez, 1996a, 1997).

A consideravel riqgueza de espécies de Ciconiiforenaspresenca daquelas com exigéncia de habitats
de alta qualidade (inclusive col thula tendo alta abundancia em alguns periodos), indicayze a
area de estudo ainda representa um importante dlecébrrageamento para essas aves, apesar dos
recentes impactos antropogénicos. A area podespercil significado parkl. americana e P. ajaja,

duas importantes espécies do ponto de vista camsenista. E sabido que a populacdo Me
americana do Pantanal abandona a area em novembro, no @daibeia, utilizando o rio Parand como
corredor de migracdo até as areas alagadas dorRiml&do Sul e Argentina, retornando em abril ou
maio (CEMAVE, dados nao publicados). Antas (19%tedita que a populacédo pantaneiraPdejaja

siga M. americana nesse movimento, ja que as duas espécies sdoanmtinte associadas no
forrageamento e nidificacdo. Os picos de abundaeiambas registrados em maio de 2003 sugerem
gue a area de estudo, Ultimo remanescente de iplaalagavel na regido, sirva como Unico local
significativo de forrageamento para essas avesituesse movimento migratorio.

As estratégias de manejo visando um realcamentéreim como local de forrageamento para os
Ciconiiformes passam pela manutencéo do regimelbgico o mais proximo possivel ao natural. E
fundamental a ocorréncia da cheia no periodo @oerele forma regular para estimular a reproducéo de
grande parte da ictiofauna (Gomes e Agostinho, 189a migracdo das formas jovens para 0s
ambientes |énticos da planicie, que se tornam bescd@le alevinos (Vazzoleet al., 1997). E
importante a tomada de medidas que mantenham a®date macréfitas aquaticas e vegetacao
circundante aos corpos d’agua, fundamentais paes@cies que permanecem na area na cheia como
suporte em &guas profundas, além de abrigaremfaizaa de pequenos peixes e invertebrados
(Sanchez-Boteret al., 2003). As espécies que ndo se adaptam aosndeis hidrométricos tém o
recurso da migracao ou utilizagdo de habitatsredtaos ndo abrangidos neste estudo, que serias are
mais afastadas lateralmente aos rios e com meofunglidade, como varzeas, brejos e pogas rasas, que
devem ser incluidos como area de conservacdo.nfénéd, o progressivo recuo natural do nivel
hidrométrico que ocorre apos a cheia e vai atéa fla seca ndo deve ser interrompido com pulsos
fora de hora, pois isso interfere no processo deardracéo de presas nos corpos d’agua.
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Levantamento da Avifauna

Baseado em estudos recentes (Gimenes e Anjos, ;260Manes e Anjos, 2004b; Loures-Ribeiro e
Anjos, 2004a; Loures-Ribeiro e Anjos, 2004b; Mergoat al., 2004; Mendonca e Anjo2006;
Loures-Ribeiro e Anjos, no prelo; Gimenes e Anjasprelo) e em expedicdes realizadas entre 24/10
e 05/11 de 2003 e entre 17 e 22/09 de 2005, autid peeparado um livro que apresenta uma relacdo
de 251 espécies de aves registradas na planiciert#acédo do alto rio Parana apds a grande perda de
habitat devido ao alagamento em Porto PrimavergsHevantamentos abrangem o trecho entre o
lago da usina e a foz superior do rio Ivinheimanrdndo a planicie na regido do Parque Estadual
das Varzeas do Rio lvinheima e na regido do ri@aBai

Das 251 espécies, 30 até entdo ndo haviam sidstregtfis no trecho da planicie estudado e dentre
estas, 7 ndo haviam sido registradas nem em adj@aseates ao trecho estudado, como o Parque
Nacional de llha Grande, o Parque Estadual do MiorD®iabo, a Estacdo Ecoldgica do Arenito Caiua
e 0 noroeste paranaense (Willis e Oniki, 1981; GRARI996; Straubet al., 1996; Instituto Ambiental

do Parand, 1997; Vasconcelos e Roos, 2000). Destsgaentre as espécies registradas a aguia-
cinzenta Harpyhaliaetus coronatus), presente na Lista Nacional das Espécies da FBuasileira
Ameacadas de Extincdo de 2005, publicada pelo IBAMMinistério do Meio Ambiente, além da
maracana-de-cara-amarel®rihopsittaca manilata) e do jodo-pinto Ifterus croconotus), cujas
ocorréncias ndo constam para o territorio paramagdsherer-Neto e Straube, 1995) e o registro nesta
area marginal abre uma possibilidade de ocorréncia.

Por outro lado, 107 espécies ja registradas nastamentos precedentes no trecho estudado e na area
gue seria alagada em Porto Primavera (Theehad., 1994; Straubeet al., 1996) ndo foram agora
registradas. A presenca atual destas espéciesgiim,r@apds a grande perda de habitat devido ao
alagamento, precisa ser confirmada. Outras 132ciespdéoram registradas nestes levantamentos
anteriores em areas adjacentes ao trecho estugdadteacialmente, varias delas talvez possam ali se
registradas.

E importante salientar que este livro sera o radaltde um esforgo inicial para o conhecimento da
avifauna que atualmente ocorre na planicie de e do alto rio Parana. A possibilidade de

ocorréncia de diversas outras espécies deve estimukalizacdo de novos levantamentos na regido,
abrangendo a maior area possivel na planicie éls@uda avifauna em diferentes periodos do ano.



