Fatores limnolégicos abiéticos

Resumo

A planicie de inundacdo do alto rio Parana apresenta uma grande variedade de habitats
aquaticos, muitos dos quais permanentes, que sdo importantes sitios para a conservacio da
diversidade dos organismos aquaticos desse sistema rio-planicie de inundacio. Esses habitats
apresentam caracteristicas limnologicas distintas e os mesmos podem, grosso modo, ser
discriminados de acordo com os rios aos quais os mesmos encontram-se conectados. Por
exemplo, o rio Parand e as lagoas a ele conectadas possuem elevadas concentragcdes de fons
totais (refletidas pela condutividade elétrica) e de transparéncia da agua e baixos valores de
fésforo, comparativamente aos conectados ao rio Ivinheima. Diferentemente, lagoas
conectadas ao rio Bafa possuem baixos valores de oxigénio dissolvido e pH. Esse padrio de
vatiacdo espacial estd associado com as caractetisticas peculiares de cada rio e o mesmo vem
sendo mantido desde o inicio do Projeto PELD. Porém, essas caracteristicas limnolégicas
variam temporalmente em funcdo das flutuagdes dos niveis fluviométricos do rio Parand,
Ivinheima e Bafa e também em resposta a funcGes de forca locais, tais como precipitacdo
pluviométrica, entrada de tributarios que chegam de fora da planicie e morfometria das lagoas.
A despeito desse padrio geral, a presenca de cadeias de represas a montante tem afetado as
caracteristicas limnoldgicas do rio Parana, representando um outro fator que atua em macro-
escala espacial. Comparagoes com dados obtidos em periodos anteriores demonstram uma
elevacio da profundidade do disco de Secchi no rio Parana (1,03m entre 1986 e 1988; 1,38 m
entre 1992 e 1994; 2,60m entre 2001 e 2006). O mesmo é observado para os valores do P-total,
cujos valores médios obtidos entre 2001 e 2006 representam cerca de um ter¢o dos valores
obtidos entre 1986 e 1988. Em conjunto esses resultados demonstram que a despeito de os
padrées de variagdo espacial das variaveis limnolégicas ter se mantido relativamente constante
nas ultimas duas décadas, o mesmo esta se alterando no rio Parana. Uma das causas para essas
mudangas ¢ a operacdo de barragens a montante da area de estudo, conforme largamente
enfatizado em estudos anteriores. Neste contexto, merece destaque o reservatério de Porto
Primavera, fechado em 1998 e que provocou grande aumento da transparéncia da dgua e
reducio das concentracdes de fosforo.

Introducao

A planicie de inundacé&o do alto rio Parana apresemta grande variedade de habitats
aquéticos, muitos dos quais permanentes, que giwtantes sitios para a conservagao
da diversidade dos organismos aquaticos desseaisie-planicie de inundacdo. Esses
habitats apresentam caracteristicas limnoldgicstintis e o0s mesmos podem, grosso
modo, ser discriminados de acordo com 0s rios a@gsPS Mesmos encontram-se
conectados. Por exemplo, o rio Parana e as lagess @nectadas possuem elevadas
concentracdes de ions totais (refletidas pela dondade elétrica) e de transparéncia
da agua e baixos valores de fésforo, comparativeema®ms conectados ao rio lvinheima.
Diferentemente, lagoas conectadas ao rio Baia posdiaixos valores de oxigénio
dissolvido e pH (Thomaz et al., 2004).

Essas caracteristics limnoldgicas variam temponatenem funcéo das flutuacdes dos
niveis fluviométricos do rio Parana, Ivinheima da&Ba também em resposta a fungdes
de forca locais, tais como precipitacao pluvioneéirentrada de tributarios que chegam
de fora da planicie e morfometria (Carvalho et 2001; Rocha & Thomaz, 2004;

Thomaz et al., 2004). Porém, a presenca de cadeisepresas a montante tem afetado
as caracteristicas limnoldgicas do rio Paranaesgmtando um outro fator que atua em
macro-escala espacial. Sobreposto a esses fatéragyda eventos de baixa recorréncia
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temporal, como € o caso do fendmehdNifio. Com respeito aos efeitos desse ultimo
fendbmeno, foi demonstrado no ultimo relatdrio que ecossistemas aquaticos
recuperam suas caracteristicas limnolégicas em aemlativamente curto apds sua
ocorréncia.

No presente relatério, sdo discutidos os resultadasprincipais fatores limnoldgicos

dos habitats que vém sendo estudados no sitio nu&eobtidos desde o inicio do

projeto. Os mesmos foram primeiramente sintetizaalvavés de uma analise de
componentes principais. Em seguida, alguns dogipé&is resultados sdo comentados
individualmente.

Base de dados analisados

No presente relatério, foram analisados os respdtabtidos entre 2001 e 2006 em
todos os ambientes que vém sendo monitorados maciglade inundacdo do alto
Parand, ou seja: o rio Parana e os ambientescarsetados (ressaco P. Veio, lagoa das
Garcas e lagoa Osmar); o rio lvinheima e as lagoale conectadas (Patos e Ventura);
o rio Baia e as lagoas a ele conectadas (Guarkeéhada). As coletas de agua foram
obtidas na superficie, com garrafa de van Dorn enéodos de analise seguiram a
descricéo contida no projeto inicial.

Foram selecionadas as variaveis que mais vém misamdo os ambientes estudados
tanto temporalmente quanto espacialmente (ver pemplo, Thomaz et al., 2004).
Além disso, procurou-se evitar sobreposicdo deavais que indicam caracteristicas
semelhantes, como por exemplo turbidez e Secchn BGase nesses critérios, foram
selecionadas as seguintes variaveis abidticas: utwithde elétrica, pH, turbidez,
oxigénio dissolvido, fésforo total (P-total), nig@nio total (N-total), N-nitrato, N-
amoniacal e clorofila Com os valores log-transformados dessas variaveis
realizada uma analise de componentes principaiss agsultados foram usados para
discriminar os ambientes e o tempo. Em seguidagfdizada uma analise temporal dos
fatores que mais contribuiram para a discriminaig&oambientes.

Resultados e discussao

Os dois primeiros eixos da analise de componentesifeais explicaram 53% da

variabilidade total dos dados (34% o componentd 8% o componente 2 — Figura 1a).
O eixo 1 foi influenciado de forma positiva pelandatividade elétrica e negativa pela
turbidez, nitrogénio total e N- amoniacal, représedo um gradiente de trofia e
penetracdo de radiacdo sub-aquatica. O eixo dfloienciado de forma positiva pela
clorofila e de forma negativa pelo oxigénio e Nati.

O eixo 1 separou o rio Parana e os habitats aoelectados dos demais locais. Assim,
os hébitats do rio Parana podem ser caracterizeato® sendo 0s que apresentam a
maior transparéncia da agua e os maiores valoras-nigrato, pH e condutividade
elétrica (Figura 2b). As lagoas Fechada, Guaranéemura, posicionadas no lado
esquerdo do espaco bivariado, possuem as maionesrtcacdes de P-total, N-total e
N-amoniacal (Figura 2b). O rio Ivinheima apresentaacteristicas intermediarias,
possuindo maiores concentracfes de P-total, N-totalaior turbidez do que o rio
Parana.
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Figura 1: Estrutura de correlagéo das variaveis e @dois principais eixos da analise de componentes
principais. (a) fatores que influenciaram os dois igos e (b) ordenacdo por estacdo de

amostragem.

De uma forma geral, esse padrédo de ordenacao atkhepela analise de componentes
principais vem se mantendo na planicie desde @inias estudos desse sistema, na
década de 80. Em outras palavras, as lagoas siie foais ricas em nutrientes do que
0s rios e dentre esses, 0 rio Parana caracterigarser o mais pobre em fosforo e com

menor turbidez.

A andlise de longo prazo dos escores do compomeimgpal 1 demonstra ndo haver
tendéncias temporais para a maioria dos locaissiigaslos (Figura 2). Porém, a
excecao € o rio Parana, cujas aguas aparentenstfivese tornando mais transparentes

Componente principal 1

e com menores concentracdes de fosforo ao longaltio®s 6 anos.
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Figura 2: Variacdo temporal dos escores do compongn principal 1 obtidos durante o
desenvolvimento do PELD. O rio Parana foi o Unicoocal onde houve efeito significativo
(p<0,05) dos meses sobre os escores do componeriteipal 1.

Comparacdes com dados obtidos em periodos antederaonstram uma elevacao da
profundidade do disco de Secchi no rio Parana i ,&3tre 1986 e 1988; 1,38 m entre

1992 e 1994; 2,60m entre 2001 e 2006). O mesmaeénadmo para os valores do P-

total, cujos valores médios obtidos entre 2001G626presentam cerca de um ter¢o dos
valores obtidos entre 1986 e 1988 (Figura 3).
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Figura 3: Variacdo temporal dos valores do P-totaho rio Parana durante o desenvolvimento do
projeto PELD. As linhas correspondem aos valores miéos registrados entre 1987 e 1988,
1993 e 1994 e 2001 e 2006.

Em conjunto esses resultados demonstram que aitdedpeos padrdes de variagédo
espacial das variaveis limnoldgicas ter se mandtivamente constante nas ultimas
duas décadas, o0 mesmo esta se alterando no rinaPd&tma das causas para essas
mudancas € a operacao de barragens a montanteaddedestudo, conforme largamente
enfatizado em estudos anteriores (e.g., Thomat,e2G94). Neste contexto, merece
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destaque o reservatorio de Porto Primavera, feckadd998 e que provocou grande
aumento da transparéncia da agua e reducdo dasnt@ydes de fosforo, conforme
demonstrado pelos resultados apresentados.
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