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RESUMO

O presente estudo apresenta os resultados obtidos com a comunidade zooplanctdnica
em 12 ambeintes da planicie de inundacdo (um ressaco, dois canais, trés rios, trés lagoas
fechadas e trés lagoas abertas), em 2007 e 2008. Foram enfocados diferentes aspectos desta
comunidade: riqueza de espécies, abundancia, diversidade especifica, equitabilidade,
migracdo horizontal didria dos microcrusticeos e tempo de eclosdo dos ovos de resisténcia.
Os rotiferos e os protozodrios testiceos foram responsdveis pela estrutura e dinamica da
comunidade zooplanctonica nos diferentes ambientes, durante o periodo de setembro de 2007
a novembro de 2008. A maior riqueza de tixons e a abundancia dos organismos foram
constatadas nos ambientes 1€nticos, enquanto a diversidade especifica da comunidade foi mais
elevada nos ambientes 16ticos; nestes ambientes foi observada, ainda, a menor dominancia de
espécies. Considerando-se a variagdo do periodo hidrolégico, verificou-se que a riqueza de
tdxons, abundancia, diversidade especifica e a equitabilidade apresentaram maiores valores no
periodo de limnofase. Durante o periodo de potamofase, Daphnia gessneri apresentou um

padrao de migragao didria horizontal no ressaco do Leopoldo, permanecendo durante o dia na
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regido litoranea colonizada por extensos bancos de macroéfitas aquéticas, e durante a noite, na
regido peldgica; esse processo ocorreu, provavelmente, devido a pressdo de predacdo por
peixes. A distribuicdo dos calandides nas regides litordnea e peldgica no mesmo ressaco
esteve relacionada com as caracteristicas bioldgicas do grupo, como locomog¢ao e hébito
alimentar, tendo em vista que estes copépodes permanceram, na maior parte do estudo, na
regido peldgica, assim como os ciclopdides. Embora a maioria das espécies, dentre os
ciclopdides, seja descrita como tipicamente litoraneas, as espécies mais abundantes
registradas neste estudo sdo consideradas planctonicas. Os resultados obtidos com os ovos de
resisténcia mostraram que os cladéceros foram mais sensiveis as condi¢des ambientais
adversas nas lagoas fechadas e abertas (incluindo os ressacos), ao longo do tempo, do que os
rotiferos, tendo visto que esses microcrustdceos produziram um maior nimero dessas formas
de resisténcia. No entanto, os rotiferos tenderiam a colonizar os ambientes mais rapidamente,
devido ao menor tempo de eclosdo dos individuos observado. Dentre os tipos de ambientes
estudados, o processo de colonizagdo, a partir dos ovos de resisténcia, tenderia a ocorrer mais

rapidamente nas lagoas fechadas.

5.1. Riqueza de espécies, composicao, abundancia e diversidade especifica
da comunidade zooplanctonica em doze ambientes da planicie de inundacao

INTRODUCAO

A comunidade zooplanctdonica em ambientes de planicie de inundagdo apresenta uma
elevada diversidade e abundancia de espécies, tendo em vista que € constituida por diferentes
grupos (protozodrios testdceos, rotiferos, cladoceros e copépodes), os quais apresentam
elevada capacidade de colonizar distintos ambientes, a partir de suas estratégias de

desenvolvimento, relacionadas aos habitos alimentares e reprodutivos.

O presente estudo teve como objetivo avaliar a riqueza, abundancia e diversidade
especifica da comunidade zooplanctonica, bem como os padrdes de distribuicao espacial e
temporal desses atributos em diferentes ambientes da planicie de inundacdo do alto rio
Parana. Foram estudados trés rios (rio Baia, rio Parana e rio Ivinheima), dois canais (canal
Cortado e canal Curutuba), trés lagoas abertas (lagoa do Guarand, lagoa das Gargas e lagoa
dos Patos), um ressaco (ressaco do Pau Veio) e trés lagoas fechadas (lagoa Fechada, lagoa do
Osmar e lagoa Ventura), no periodo de setembro de 2007 a novembro de 2008, abrangendo

um ciclo hidrolégico completo.
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Neste estudo foi pressuposto que o grau de conectividade entre os ambientes
(heterogeneidade espacial) e a sazonalidade (heterogeneidade temporal) influenciam a

estrutura e a dinamica da comunidade zooplanctonica.
METODOLOGIA

O zooplancton foi amostrado a subsuperficie da regido peldgica de cada ambiente,
com auxilio de uma moto-bomba e rede de plancton com 68 um de abertura de malha, sendo
filtrados 600 litros de dgua por amostra. O material coletado foi acondicionado em frascos de
polietileno, devidamente etiquetados, e fixado em solugao de formaldeido a 4%, tamponada
com carbonato de célcio.

A composi¢do zooplanctdnica foi avaliada utilizando-se laminas e laminulas comuns,
microscopio estereoscopico e microscopio optico. A identificacdo das espécies foi realizada
com auxilio da seguinte bibliografia basica: Deflandre (1928, 1929), Gauthier-Lievre &
Thomas (1958, 1960), Vucetich (1973), Paggi (1973, 1979, 1995), Smirnov (1974, 1992),
Koste (1978), Ogden & Hedley (1980), Sendacz & Kubo (1982), Reid (1985), Dussart &
Frutos (1986), Matsumura-Tundisi (1986), Korovchinsky (1992), Segers (1995), Nogrady et
al. (1995), Velho & Lansac-Toha (1996), Velho et al. (1996), Elmoor-Loureiro (1997), Smet
& Pourriot (1997) e Lansac-T6ha et al. (2002).

A riqueza de espécies do zooplancton foi analisada até a estabilizagdo da curva de
incremento de espécies, ou seja, até nao ser registrada a ocorréncia de uma nova espécie na
amostra.

A abundancia da comunidade foi avaliada a partir da contagem dos organismos, em
camaras de Sedgewick-Rafter, de no minimo 50 individuos de cada grupo, em trés sub-
amostragens subseqiientes obtidas com pipeta do tipo Hensen-Stempell (2 mL). Por outro
lado, as amostras com reduzido nimero de organismos foram contadas integralmente. A
densidade final foi expressa em ind.m”.

A diversidade especifica (H’) da comunidade zooplanctonica foi estimada através do
indice de Shannon-Wiener (Pielou, 1975), o qual € descrito pela expressao - X (ni/N) x log;
(ni/N), onde ni € o nimero de individuos na i-nésima espécie e N, o nimero total de
individuos. A equitabilidade (E) (Pielou, 1966), componente da diversidade que representa a
uniformidade na distribui¢do da abundancia entre as espécies capturadas, foi obtida através da

expressao H’/Hmdx, onde Hmdx é a diversidade sob condi¢do mdxima de uniformidade. Essa
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andlise foi realizada com o auxilio do programa estatistico Paste versdo 1.74 (disponivel em
http://folk.uio.no/ohammer/paste).

A influéncia do grau de conectividade dos diferentes ambientes amostrados e da
sazonalidade sobre a estrutura da comunidade foi avaliada a partir da categorizacdo dos
diferentes ambientes, sendo que os ressacos foram incluidos na categoria de lagoa aberta. Os
trés sistemas (Parand, Ivinheima e Baia), onde esses ambientes estdo localizados, foram
avaliados separadamente.

A fim de avaliar se a riqueza de tdxons e a abundancia do zooplancton e dos diferentes
grupos variaram significativamente (p<0,05) ao longo do tempo e do espaco, foi utilizada
uma anélise de variancia fatorial (tipo de ambiente e més de amostragem). Os pressupostos de
homocedasticidade e normalidade foram previamente testados. Apenas os resultados de
abundancia foram logaritimizados (log x+1). Essa andlise foi realizada com auxilio do

software Statistica 7.0 (Statsoft Inc., 2005).

Foi realizada, ainda, uma comparacdo da riqueza de tixons e abundincia do

zooplancton entre os ambientes e anos estudados, desde o inicio do projeto PELD.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Composicio da comunidade

A comunidade zooplanctonica esteve representada por 255 tdxons nos diferentes
ambientes da planicie de inundacdo do alto rio Parand, no periode de setembro de 2007 a
novembro de 2008. Uma expressiva contribuicdo para a composi¢do do zooplancton foi
verificada para os rotiferos (117 taxons), seguidos pelos protozodrios testiceos (81 taxons),
cladéceros (32 tdxons) e copépodes (25 taxons) (Tabela 1). Esse mesmo padrao de
contribuicdo dos diferentes grupos tem sido registrado desde o inicio desse estudo na planicie.
Além disso, varios estudos em ambientes de planicie de inundagdo apontam os rotiferos como
0 grupo que apresenta o maior nimero de tixons no zooplancton. (Bozelli, 2000; Lansac-
Toha et al., 2004; José de Paggi & Paggi, 2007).

Ao considerarmos o nimero maximo de tadxons registrados por amostra, os resultados
obtidos em 2008 s@ao menores do que os observados em 2007, tanto para a comunidade como

para os rotiferos, claddceros e copépodes (Tabela 2).
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Tabela 1 Inventario faunistico do zooplancton registrado em diferentes ambientes da planicie de

inundacdo do alto rio Parand, o periodo de setembro de 2007 a novembro de 2008.

AMEBAS TESTACEAS

Arcellidae

Arcella arenaria Greeff, 1866
A. catinus Pénard, 1890

A. conica (Playfair, 1917)

A. costata Ehrenberg, 1847

A. discoides Ehrenberg, 1843
A. gibbosa Pénard, 1890
A. gibbosa var. mitriformis Deflandre, 1928

A. megastoma Pénard, 1902

A. vulgaris Ehrenberg, 1830
A. vulgaris f. elegans Deflandre, 1928
A. vulgaris f. undulata Deflandre, 1928

Centropyxidae

Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1838)

C. aerophila Deflandre, 1929

C. aerophila var. sphagnicola Deflandre, 1929
C. cassis (Wallich, 1864)

C. constricta (Ehrenberg, 1841)

C. discoides (Pénard, 1890)

C. ecornis (Ehrenberg, 1841)

C. gibba Deflandre, 1929

C. hirsuta Deflandre, 1929

C. marsupiformis (Wallich, 1864)
C. platystoma (Pénard, 1902)

C. spinosa (Cash, 1905)

C. aplanata Deflandre, 1929

Cucurbitella crateriformis G.L. & Th., 1960
C. dentata f. crucilobata G.L. & Th., 1958

C. dentata f. quinquelobata G.L. & Th., 1960
C. dentata f. trilobata G.L. & Th., 1958

C. mespiliformis Pénard, 1902
Difflugia acuminata Ehremberg, 1838

. lingula Pénard, 1911

. lithophila Pénard, 1902.

. lobostoma Leidy, 1879

lobostoma var. cornuta G.L. & Th., 1958
lobostoma f. multilobata G.L. & Th., 1958
lobostoma var. tuberosa G.L. & Th., 1958
microclaviformis (Kourov, 1925)

cEvEvEvEvEvEvEvEvEvEoR

D. acuminata var. inflata Pénard, 1899 . muriculata G.L. & Th., 1958
D. acutissima Deflandre, 1931 . muriformis G.L. & Th., 1958
D. amphoralis var. globosa G.L. & Th., 1958 . muriformis f. crucilobata G.L. & Th., 1958
D. amphoralis var. cornuta G.L. & Th., 1958 . nebeloides G.L. & Th., 1958
D. corona Wallich, 1864 . oblonga Ehrenberg, 1838
D. correntina Vucetich, 1978 D. parva Thomas, 1954
D. curvicaulis Pénard, 1899 D. pleustonica Dioni, 1970
D. fragosa Hempel, 1898 D. pseudogramen G.L. & T., 1960
D. globularis (Wallich, 1864) D. stellastoma Vucetich, 1989
D. globulosa Dujardin, 1837 D. urceolata Carter, 1864
D. gramen Pénard, 1902 D. ventricosa Deflandre, 1926
D. lanceolata Penard, 1890 Difflugia sp.
D. limnetica Levander, 1900
Euglyphidae
Lesquereusiidae

Lesquereusia mimetica Pénard, 1911

L. modesta Rhumbler, 1896

L. modesta var. caudata (Playfair, 1917)
L. spiralis Ehrenberg, 1840

L. spiralis caudata Playfair, 1917
Netzelia oviformis (Cash, 1909)
N. tuberculata (Wallich, 1864)
N. wailesi (Ogden, 1980)

Plagyopyxidae

Hoogenraadia cryptostoma G.L. & Th., 1958

Plagiopyxis callida Pénard, 1910

Trigonopyxidae

Ciclopyxis impressa Daday, 1905

C. khali Deflandre, 1929

ROTIFEROS

Asplanchnidae

Asplanchna sieboldi Leydig, 1854

Harringia rousseleti De Beauchamp, 1912

Brachionidae

Anuraeopsis navicula Rousselet, 1910
Brachionus angularis Gosse, 1851

B. m. angustus Koste, 1972
B. quadridentatus quadridentatus Hermann, 1783
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. bidentatus Anderson, 1889

. calyciflorus Pallas, 1766

. caudatus Barrois & Daday, 1894

. ¢. austrogenitus Ahlstrom, 1940

. ¢. personatus Ahlstrom, 1940

. ¢. majusculus Ahlstrom, 1940

B. dolabratus Harring, 1915

B. falcatus Zacharias, 1898

B. forficula forficula Wierzejski, 1891
B. mirus Daday, 1905

B
B
B
B
B
B

B. satanicus Rousselet, 1913

Kellicotia bostoniensis Rousselet, 1908
Keratella americana Carlin, 1943

K. cochlearis Gosse, 1851

K. lenzi Hauer, 1953

K. tecta (Gosse, 1851)

K. tropica Apstein, 1907

Plationus patulus macracanthus Daday, 1905
P. patulus patulus O. F. Miiller,1786
Platyias quadricornis Daday, 1905

Collothecidae

Collotheca sp.

Conochilidae

Conochilus coenobasis Skorikov, 1914
C. dossuaris Hudson, 1885

C. unicornis Rousselet, 1892

Dicranophoridae

Dicranophoroides caudatus (Ehrenberg, 1834)

D. prionacis Harring & Myers, 1928

Macrachaetus sericus Thorpe, 1893

Epiphanidae

Epiphanes clavatula Ehrenberg, 1834

Euchlanidae

Dipleuchlanis propatula propatula Gosse, 1886

Euchlanis deflexa Gosse, 1851

E. dilatata luckisiana Hauer, 1930
E. incisa Carlin, 1939

Trochosphaeridae

Filinia longiseta Ehrenberg, 1834
F. . limnetica Zacharias, 1893
F. opoliensis Zacharias, 1891

F. pejleri Hutchinson, 1964
F. terminalis Plate, 1886

Gastropodidae

Ascomorpha ecaudis Perty, 1850
A. ovalis Bergendal, 1892

Hexarthridae

Hexarthra intermedia Wiszniewski, 1929
H. i. braziliensis Hauer, 1953

H. mira Hudson, 1871

Lecanidae

Lecane braumi Koste, 1988
L. bulla Gosse, 1886

L. cornuta O.F. Muller, 1786.
L. curvicornis Murray, 1913
L. decipiens (Murray, 1913)
L. inermis (Bryce, 1892)

L. leontina Turner, 1892

L. ludwigi Eckstein, 1883

L. l. brevicauda Hauer, 1938

L. luna O. F. Miiller, 1776

L. lunaris Ehrenberg, 1832

L. proiecta Hauer, 1956

L. ohioensis (Herrick, 1885)

L. quadridentata Ehrenberg, 1832.

Lepadellidae
Lepadella (L.) donneri Koste, 1972 L. (L.) patella oblonga (Ehrenberg, 1834)
L. (L.) ovalis (Miiller, 1786) Lepadella sp.
Lindiidae
Lindia (Lindia) tolurosa Dujardin, 1841
Mytilinidae

Mytilina acantophora Hauer, 1938
M. bisulcata Lucks, 1912

M. macrocera Jennings, 1894

M. mucronata O.F. Muller, 1773

M. m. spinigera (Ehrenberg, 1832)
M. ventralis Ehrenberg, 1832
M. ventralis macrachanta Ehrenberg, 1832

Notommatidae

Cephaldella forficula (Ehrenberg, 1830)
Enteroplea lacustris (Ehrenberg, 1830)

Monommata maculata Harring & Myers, 1924
Notommata glyphura Wulf, 1935

Synchaetidae

Ploesoma lenticulare Gosse, 1851

P. truncatum Levander, 1894
Polyarthra dolichoptera 1delson, 1925
P. remata Skorikov, 1896

P. vulgaris Carlin, 1943

Capitulo 5

S. stylata Wierzejski, 1893
S. longipes Gosse, 1887
Ptygura sp.

ZOOPLANCTON




sez:.  Pesquisas Ecolégicas

“ de longa Duragao
S ? PELD

Relatorio-Anual/ PELD
A Planicie Alagavel do Alto'Rio
Parana - Sitio 6

Testudinellidae

Pompholix complanata Gosse, 1951

Pompholyx sp.

Testudinella mucronata hauerensis Gillard, 1967
T. ohlei Koste, 1972

T. patina dendradena De Beauchamp,1955

T. p. intermedia Anderson,1889
T. patina patina Hermann, 1783
T. tridentata Smirnov, 1931
T. discoidea Ahlstrom, 1938

Trichotriidae

Trichotria tetractis Ehrenberg, 1830

Trichocerca bidens Lucks, 1912

T. bicristata Gosse, 1886

T. collaris Rousselet, 1896

T. cylindrica cylindrica Imhof, 1891
T. c. chattoni Beauchamp, 1907

T. gracilis Tessin, 1890

T. heterodactyla Tschugunoff, 1921
T. iernis Gosse, 1887

T. inermis Linder, 1904

T. macera (Gosse, 1886)
T. pusilla Lauterborn, 1898
T. rattus O.F. Muller, 1776
T. ruttneri Donner, 1953

T. scipio Pejler, 1962

T. similis Wierzejski, 1893
T. s. grandis Hauer, 1965
T. stylata Gosse, 1851

Philodinidae
Bdelloidea
CLADOCEROS
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 Bosmina sp.

B. longirostris O.F. Mueller, 1785
B. tubicen Brehm, 1939

Bosminopsis deitersi Richard, 1895

Chydoridae

Alona affinis Leydig, 1860
A. davidi Richard, 1893

A. dentifera Sars, 1901

A. eximia Kiser, 1948

A. guttata Sars, 1862

A. intermedia Sars, 1862
A. poppei Richard, 1897
A. verrucosa Sars, 1901

Camptocercus dadayi Stingelin, 1914
Chydorus eurynotus Sars, 1901

C. nitidulus (Sars, 1901)

Disparalona dadayi (Birge, 1910)
Ephemeroporus tridentatus (Bergamin, 1932)
Notoalona globulosa Daday, 1898

C. silvestrii Daday, 1902

Ceriodaphnia sp.
Daphnia gessneri Herbst, 1967
Simocephalus latirostris Stingelin, 1906

Moinidae

Moina micrura Kurz, 1874
M. minuta Hansen, 1899

M. reticulata Daday, 1905

Sididae

Diaphanosoma birgei Korineck, 1981
D. fluviatile Hansen, 1899

D. spinulosum Herbst, 1975
Diaphanosoma sp.

COPEPODES
Cyclopidae
Eucyclops elegans Herrick, 1884 Metacyclops mendocinus Wierzejski, 1892
Microcyclops ceibaensis (Marsh, 1919) Metacyclops sp.

M. finitimus Dussart, 1984

M. anceps Richard, 1897

Microcyclops sp.

Mesocyclops longisetus curvatus Dussart, 1987
M. meridianus Kiefer, 1926

M. ogunnus Onabaniro, 1957

M. aspericornis Daday, 1906

Mesocyclops sp.

Paracyclops chiltoni (Thomson, 1882)
P. fimbriatus (Fischer, 1853)
Thermocyclops decipiens Kiefer, 1929
T. inversus Kiefer, 1936

T. minutus Lowndes, 1934

Diaptomidae

Argyrodiaptomus azevedoi Wright, 1935
A. furcatus Sars, 1901

Notodiaptomus amazonicus Wright, 1935
N. cearensis Wright, 1936

N. deitersi Poppe, 1891

N. henseni (Dahl, 1894)

N. jatobensis (Wright, 1936)
Odontodiaptomus paulistanus (Wright, 1936)
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Tabela 2 Resultados da riqueza de espécies e abundancia da comunidade zooplanctdnica registrados
em diferentes ambientes (LA = lagoa aberta e ressaco, LF = lagoa fechada, R = rio e C = canal) da
planicie de inundagdo do alto rio Parand, nos distintos meses de amostragens, ao longo dos anos de
2000, 2001, 2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007 e 2008.

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Maiores valores de riqueza de taxons
Niimero de taxons (por amostra)
Zooplancton 75 98 109 83 77 59 54 66 50
Protozoarios 22 25 23 22 31 20 26 26 32
testaceos
Rotiferos 41 62 62 49 39 30 29 26 23
Cladéceros 14 23 25 15 18 14 11 16 12
Copépodes 9 8 7 12 7 9 7 7 6
Tipo de Ambiente (média)
Zooplancton Lagoa Rio Lagoa Canal Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa
aberta aberta aberta aberta aberta aberta fechada
Protozoarios Rio Rio Rio Canal Lagoa Lagoa Canal Lagoa Lagoa
testaceos aberta aberta aberta fechada
Rotiferos Lagoa Canal Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa
aberta aberta aberta aberta aberta aberta aberta fechada
Cladéceros Canal Rioelagoa Lagoa Rio Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Rio e canal
aberta aberta aberta abertaerio aberta fechada
Copépodes Lagoa Lagoa Canal Canal Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa
fechada aberta aberta aberta fechada aberta fechada
Més de amostragem (média)
Zooplancton Fevereiro Maio Fevereiro ~ Margo Junho  Dezembro  Margo Marco Novembro
Protozoarios  Agosto Maio Fevereiro Marco  Dezembro Dezembro  Marco Mar¢co  Novembro
testaceos
Rotiferos  Fevereiro Maio Fevereiro ~ Margo Junho  Dezembro Setembro Mar¢co  Fevereiro
Cladoceros Fevereiro Maio Fevereiro Margo Junho Junho  Novembro Marco Novembro
Copépodes  Agosto Maio Agosto  Setembro Junho Marco Junho Marco Novembro
Maiores valores de abundéncia (ind m™)
Nimero de individuos (por amostra)
Zooplancton 2.071.666 8.504.925 829.591 136.936 1.547.163 93.334 575475 2.399.086 404.656
Protozoarios 109.322  145.030 52.801 1.569 13.831 37.735 15.616  1.934.384  26.597
testiceos
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Rotiferos  2.022.676 8.499.658 828.244 91.396 101.155 38.836 529.273  441.771 99.165
Cladoceros  285.737  245.076 41.842 38.835 1.512.385  46.467 170.448  199.467 59.481
Copépodes  46.660 1.310.262 65.674 79.472 25.741 10.880 32.225 44.993 200.260

Tipo de Ambiente (média)
Zooplancton Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa
fechada aberta fechada fechada fechada fechada fechada  fechada  fechada
Protozoarios Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa
testaceos fechada aberta fechada fechada  fechada fechada  fechada  fechada  fechada
Rotiferos Lagoa Lagoa Lagoas Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa
fechada aberta fechadae  fechada fechada aberta fechada  fechada  fechada
aberta
Cladoceros  Lagoas Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoas Lagoa
fechada e aberta fechada fechada  fechada fechada  fechada fechadae  aberta
aberta aberta
Copépodes Lagoa Lagoa Lagoa Rio Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa Lagoa
fechada fechada fechada fechada fechada  fechada  fechada  fechada
Més de amostragem (média)
Zooplancton  Maio Outubro Novembro Setembro Setembro Setembro Junho Junho  Setembro
Protozoarios Outubro Agosto Maio Mar¢o  Setembro Setembro  Marco Junho  Novembro
testaceos

Rotiferos Maio Outubro Novembro Setembro Dezembro Setembro Junho Junho Setembro e

novembro

Cladéceros  Outubro Maio Agosto  Setembro Setembro Setembro Setembro Junho  Setembro

Copépodes Maio Agosto Maio Mar¢o  Setembro e Setembro Setembro Novembro Setembro
dezembro

Considerando-se as diferentes familias registradas nas amostras obtidas nos diferentes

ambientes e meses de amostragem, Difflugiidae foi a que apresentou um maior nimero de

tdxons (39 taxons) entre os protozodrios testiceos. Os rotiferos foram representados,

principalmente, pela familia Brachionidae (24 tdxons); os claddceros pela familia Chydoridae

(14 taxons) e os copépodes pela familia Cyclopidae (17 taxons) (Figura 1). Essas familias sao

comumente consideradas como as que apresentam uma elevada contribuicdo para a

composi¢do do zooplancton em ambientes de planicie de inundacdo (Bozelli, 2000; Lansac-

Toha et al., 2004; José de Paggi & Paggi, 2007), e t€ém ocorrido frequentemente nessa planicie

desde o inicio dos estudos.
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Protozoarios Testaceos Rotiferos
Philodinidae
Euglyphidae Trichotriidae
Lindiidae
: Epiphanidae
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Plagiopyxidae . Hexarthridae
8 g Dicranophoridae
% Lesquereusidae = Lg;’;‘a’agllilégg
w ) 5 Gastropodidae
Centropyxidae [N Notommatidae
uchlanidae
Arcelidae Trochosphaeridae
s Mytilinidae
I ynchaetidae
Difflugiidae Testudinellidae
. Lecanidae
Trichocercidae
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 Brachionidae
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nimero de taxons
Cladéceros Copépodes
Moinidae
Sididae
& 8
% Bosminidae ‘E
= i

Daphniidae

Chydoridae

nimero de taxons
nimero de taxons

Figura 1 - Numero de tdaxons registrados nas diferentes familias de protozodrios testdceos,
rotiferos, cladéceros e copépodes nos diferentes ambientes amostrados no periodo de
setembro de 2007 a novembro de 2008.

Os taxons de protozodrios testiceos que ocorreram na maioria das amostras (entre 50 e
100%) obtidas foram Arcella conica, A. discoides, Centropyxis aculeata, Curcubitella dentata
quiquilobata; entre os rotiferos, Keratella cochlearis, Polyarthra vulgaris; entre o0s
cladéceros, Bosmina hagmanni, Bosminopsis deitersi; e para os copépodes, Thermocyclops
minutus € Notodiaptomus amazonicus. Esses tixons também foram frequentes no zooplancton
nas amostragens realizadas nos anos de 2006 e 2007, com excecdo de Curcubitella dentata

quiquilobata.

Riqueza de taxons zooplanctonicos

Variagdo espacial

Os resultados da variagdo espacial da riqueza de tdxons zooplanctonicos mostraram
maiores valores médios, em geral, nas lagoas nos trés sistemas, além do rio Ivinheima (Figura 2).
Os resultados da ANOV A mostraram variacao significativa desse atributo da comunidade entre os
ambientes amostrados (F363) = 3,603; p = 0,018).

Os ambientes lénticos comumente apresentam um maior nimero de tixons em funcio da
menor velocidade de corrente, o que favorece a permanéncia das espécies planctonicas, e a presenga

de extensos bancos de macréfitas aqudticas nesses ambientes, que contribuem com espécies nao
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verdadeiramente planctonicas para a coluna de dgua, a partir da movimentacdo de massas de dgua
na lagoa e da propria locomogao de algumas espécies (Lansac-Toha et al., 2004). No caso do rio
Ivinheima, estudos mostram que os ambientes 16ticos, em planicie de inunda¢ao, desempenham um
papel de coletor de fauna de toda 4rea de drenagem na bacia, o que possibilta uma elevada
diversidade de espécies nestes ambientes (Velho et al., 1999; Aoyagui & Bonecker, 2004).

Desde o inicio dos estudos do peojeto PELD (2000), o maior nimero de tdxons
zooplanctonicos, por amostra, tem sido registrado nas lagoas, com exce¢@o dos anos de 2001 e

2003, quando a maior riqueza de tdxons foi observada nos rios e canais, respectivamente (Tabela 2).
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Figura 2 - Riqueza de tdxons zooplanctonicos e dos diferentes grupos (protozodrios testaceos,
rotiferos, cladéceros e copépodes) registrada nos distintos ambientes (RPAR=rio Parana,
LGAR=lagoa das Garcas, RPV=ressaco do Pau Véio, LOSM=lagoa do Osmar, RBAI=rio
Baia, LGUA=lagoa do Guarani, CCOR=canal Corutuba, LFEC=lagoa Fechada, RIVI=rio
Ivinheima, LPAT=lagoa dos Patos, CIPO=canal Ipoita, LVEN=lagoa Ventura) e sistemas
(Parand, Baia, Ivinheima), na planicie de inundacdo do alto rio Parand, no periodo de
setembro de 2007 a novembro de 2008 (simbolos e box = média; barras = minimo e maximo).
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Considerando-se os diferentes grupos, os protozodrios testdceos apresentaram oS
maiores valores médios da riqueza de tdxons no ressaco (ressaco do Pau Véio), no sistema
Parand; no canal (canal Curutuba), no sistema Baia; no rio e na lagoa fechada (lagoa Ventura),
no sistema Ivinheima (Figura 2). Esses resultados ndo apresentaram variacdo espacial
significativa.

A contribuicdo desses protozodrios testiceos para a composi¢do da comunidade
zooplanctonica, nos ambientes 16ticos da planicie (canal e rio), tem sido registrada desde o
inicio do estudo (2000). Esse fato deve-se ao processo de ressuspensdo dos organismos de
seus habitats caracteristicos (sedimento e a vegetacdo marginal) para a coluna de dgua, a partir
da elevada velocidade de corrente desses ambientes. Embora esses organismos sejam
comumente classificados como ndo verdadeiramente planctonicos, alguns estudos mostraram
que algumas espécies desenvolvem grandes populacdes no plancton (Velho et al., 2004).
Nesse sentido, ressalta-se que, em média, esses protozodrios tém apresentado um maior
nimero de tdxons nas lagoas desde 2004 (Tabela 2).

Os rotiferos ocorreram preferencialmente nas lagoas nos sistemas Parand e Baia, e no
rio, no sistema Ivinheima (Figura 2). Assim como constatado para o zooplancton, os
ambientes 1€nticos propiciaram a ocorréncia das espécies desse grupo, e em especial as lagoas
que ndo apresentam comunicacdo com o rio principal. Neste caso, além da reducdo da
velocidade de corrente, a auséncia de conectividade foram fatores influentes neste resultado.
A anélise de variancia apontou que a riqueza de tdxons deste grupo variou significativamente
entre os ambientes estudados (F63)=7,652; p < 0,001).

Um maior nimero de tdxons de rotiferos nas lagoas tem sido constatado desde o inicio
do estudo (2000), com exce¢ao do ano de 2001, quando esses organismos apresentaram uma
maior riqueza de tdxons nos canais (Tabela 2).

Os microcrusticeos também apresentaram um maior nimero médio de tdxons nas lagoas,
com excecao do sistema Ivinheima, onde esses organismos ocorreram, principalmente, no rio. Foi
possivel observar, ainda, que os claddceros, assim como os rotiferos, apresentaram uma maior
riqueza média de tdxons nas lagoas fechadas, e os copépodes, neste tipo de ambiente somente no
sistema Bafa (Figura 2). No entanto, os resultados da ANOVA ndo mostraram diferenca
significativa na riqueza de tdxons destes grupos entre os ambientes amostrados. Mesmo assim, a
reducdo da velocidade de corrente e a auséncia de conectividade favoreceram a ocorréncia dos
tdxons de microcrusticeos nas amostras. Resultados semelhantes foram encontrados para os
clad6ceros em 2007, e para os copépodes, em 2006 (Tabela 2).
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Variagdo temporal

Ao longo dos meses de amostragem, um maior nimero médio de tdxons
zooplanctonicos foi registrado em setembro de 2007 e fevereiro de 2008, devido,
principalmente, a elevada contribuic@o dos rotiferos e dos protozodrios testaceos (Figura 3). A
ANOVA mostrou que a variagdo temporal desse atributo da comunidade foi significativa
(F(5’63) = 2,552, pP= 0,036)

No més de setembro de 2007 foram verificados reduzidos valores de niveis
fluviométricos dos rios Ivinheima e Parand, e por consguinte do rio Baia, tendo em vista que o
nivel fluviométrico deste ultimo rio € influenciado diretamente pelo rio Parand. Nos rios
Ivinheima e Parana foram registrados 30 dias com niveis abaixo do nivel fluviométrico de
referéncia para o inicio do alagamento dos sistemas (2,7 m e 3,5 m, respectivamente). Essas
caracteristicas hidrolégicas dos sistemas propiciaram um maior nimero de tdxons no més de
setembro, haja vista a auséncia de um efeito de dilui¢cdo do plancton; o que, provavelmente,
favoreceu a ocorréncia de tdxons nos ambientes estudados.

Por outro lado, o més de fevereiro tem sido considerado como um més de elevados
valores de nivel fluviométrico e como um periodo de alagamento da planicie. No entanto, em
2008 essa caracteristica foi constatada apenas para o rio Ivinheima, tendo em vista que foram
registrados 29 dias nesse més com niveis fluviométricos acima do nivel de referéncia de
alagamento (2,7 m). Resultados inversos foram registrados no rio Parand. O nivel
fluviométrico deste rio permaneceu baixo durante todo o més e, por conseguinte, o do rio Baia
também. Assim, a ausé€ncia do efeito de dilui¢ao favoreceu a ocorréncia de um maior nimero
de tdxons zooplanctonicos nos ambientes estudados, exceto o constatado no sistema
Ivinheima, onde o rio e a lagoa fechada (lagoa Ventura) apresentaram os maiores valores de
riqueza de tdxons nesse periodo. Entretanto, ressalta-se que esses resultados, registrados no
rio, sao inferiores aos observados neste mesmo ambiente em setembro de 2007.

Os elevados niveis fluviométricos verificados no rio Ivinheima, em fevereiro de 2008,
propiciaram o alagamento do sistema e o intercambio de fauna entre esses ambientes e,
consequentemente, o aumento da ocorréncia de tdxons na comunidade. O efeito da
conectividade entre os ambientes da planicie sobre a composi¢ao do zooplancton, durante o
periodo de potamofase, tem sido um fato comumente registrado na planicie em estudo

(Lansac-Toha et al., 2004; Aoyagui & Bonecker, 2004; Alves et al., 2005).
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Figura 3 - Riqueza de tdxons dos grupos zooplanctonicos (protozodrios testiceos, rotiferos,
cladéceros e copépodos) registrada nos diferentes ambientes da planicie de inundagdo do alto
rio Parand, no periodo de setembro de 2007 a novembro de 2008 (simbolos e box = média;
barras = minimo e maximo).

Os protozodrios testiceos apresentaram um maior nimero médio de tdxons em
novembro de 2008 (Figura 3); no entanto, ndo foi constatada diferenca significativa desse
atributo do grupo entre os meses de amostragem.

Os rotiferos e os claddceros, por sua vez, ocorreram com uma riqueza média de tdxons em
setembro de 2007 (Figura 3), corroborando os resultados de variacdo significativa (Fs63) = 6,764;
p < 0,001 e Fs63)=5,593; p < 0,001, respectivamente) apontado pela andlise de variancia.

Por outro lado, os copépodes seguiram a mesma tendéncia de variacdo temporal do
nimero de tdxons que os protozodrios testiceos, ocorrendo com uma maior riqueza de tdxons
em novembro de 2008 (Figura 3). Para esses microcrusticeos observou-se variacao temporal

siginificativa deste atributo (Fs 63y = 3,173; p = 0,013).

Abundancia da comunidade zooplanctonica

Variagado espacial

A comunidade zooplanctonica foi mais abundante, em média, nas lagoas nos sistemas
Parana e Ivinheima, e no rio, no sistema Baia (Figura 4), sendo a variacdo espacial (tipo de
ambiente) significativa (F363) = 4,990; p = 0,004). Esses resultados, assim como a riqueza de
tdxons, estiveram relacionados com a reduzida velocidade de corrente das lagoas, o que
propicia o estabelecimento e o desenvolvimento das populagdes planctonicas (Lansac-Toha et
al., 2004). Este fator hidrodindmico, de certa forma, também pode ser reportado para os
resultados encontrados no rio Baia, tendo em vista que esse rio se caracteriza como um rio de

planicie, com reduzida velocidade de corrente (Bini et al., 2001).
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Considerando-se a escala temporal deste estudo (2000-2008), o zooplancton
apresentou um maior nimero médio de individuos desde o inicio nas lagoas fechadas, com
excecdo do ano de 2001, quando os maiores valores de abundancia foram constatados nas

lagoas abertas (Tabela 2).

Zooplancton Total Protozoarios Testaceos
225000 . i - \ — - —
Parana | Baia | vinheima LF 60000 Parana : Baia : vinheima
200000 'R : LF | R |
— 175000 : : 50000 ; !
? 3
£ 150000 \ [ £ \ [
g ! ! S 40000 [ [
= 125000 LF ! | £ ‘ ‘
3 | | LA Py | |
& 100000 ! ! g 30000 ! !
@ —
§ 75000 LA ! ! 3 | |
a [ ! 3 20000 ! !
50000 ! ‘R a | |
I|L | | | LF
20001 RE ] ta ¢ LF:ﬁ c 10000 LA ol LF | 7oA c
ol_m Mol . ® - R RE || LA ¢ &1‘@ ﬁ
T Ezz:3868325%2¢% b2 bel L2l s
Q < & = S
388233 EESE3 §igs388z2:5¢8°¢
Ambientes c 4 S x5 o - J O I
Ambientes
Rotiferos Cladéceros
i 7 . 7 — 40000 - T - T —
140000 Parana ' Baia | vinheima Parana | Baia | lvinheima
| |
: : 35000 LA ‘ ‘
120000 ‘ ‘ | |
- | | -~ 30000 | |
E 100000 | | E ! !
2 ! | B 25000 | |
g 2% | | £ 20000 | |
I} | | k] | |
% 60000 | | e} LF ! ! LA
S | | LF © 15000 : :
O 40000 ! ! g
LA ; N 2 10000 ! R L
20000 L ! IR LF |
R RE [El‘ LA C I R & c 5000 RE | c |
0 = - L - - R &1 ‘&1 LA ﬁl‘ C
r x > Sz < &£ O3 F O = ol—= R~ L -
< <« 0 B g R 0 W F I a4 W C cCc >3 I £ O 5 E O Z
L g Qa8 QY %5 o 3 < < 2 p g 2 OWZz I 4o
o o 8 £ O x O O L L5 >
Ambientes e - - _'. c - -
Ambientes
Copépodes
120000 Parana : Baia : vinheima LF
| |
| |
100000 | |
"T’; | |
= | |
S 80000 | |
i | |
T 60000 | |
% | | LA
& 40000 ! !
LF |
| |
20000 LA RE m | . LF‘ R
| |
0 i m ™ | Lﬁ E ;lm[.l .9.
r x> S < £ O3S E O =z
< < L o pmg 2 O w = < o W
B9 Q885" 506 3
Ambientes

Figura 4 - Abundancia do zooplancton e dos diferentes grupos (protozodrios testiceos,
rotiferos, cladéceros e copépodes) registradas nos diferentes ambientes registrada nos
distintos ambientes (veja legenda da Figura 2) e sistemas (Parand, Baia, Ivinheima), na
planicie de inundacdo do alto rio Parand, no periodo de setembro de 2007 a novembro de
2008 (simbolos e box = média; barras = minimo e maximo).
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Para os protozodrios testiceos, uma maior abundancia foi verificada na lagoa fechada
do sistema Parand (lagoa do Osmar) e no rio Baia. No sistema Ivinheima, por outro lado,
foram registrados reduzidos valores, embora se destaquem, também, estes mesmos tipos de
ambientes (lagoa Ventura e rio Ivinheima) (Figura 4). A ANOVA mostrou a auséncia de
significancia para esses resultados.

Nos anos de amostragem anteriores, esses protozodrios foram abundantes nas lagoas
fechadas, exceto em 2001, quando se destacaram numericamente nas lagoas abertas da
planicie (Tabela 2).

Os rotiferos, por sua vez, apresentaram a mesma tendéncia de variacdo espacial que a
comunidade zooplanctdnica, tendo em vista que se destacaram numericamente nas lagoas nos
sistemas Parand e Ivinheima, e no rio Baia (Figura 4). Assim como para o zooplancton, essa
variacdo entre os ambientes foi significativa (F3 63y = 9,424; p < 0,001). Esse grupo, em geral,
apresenta uma elevada contribui¢do para a abundancia da comunidade, pois sdo organismos
oportunistas, com capacidade de aproveitar um amplo espectro alimentar, desde algas
filamentosas até bactérias. Além disso, os rotiferos apresentam uma elevada tolerancia as
varia¢Oes ambientais, o que permite sua colonizacdo em ambientes instaveis (Allan, 1976).

Desde o inicio do estudo (2000), os rotiferos tém apresentado maiores abundancias
nos ambientes 1€nticos. Esse padrdo ressalta a importincia da redugdo da velocidade de
corrente para a permanéncia desses organismos no ambiente, como discutido anteriormente
para o zooplancton.

Maiores valores médios de abundancia dos cladéceros foram constatados nas lagoas
dos sistemas Parana e Ivinheima, além do rio neste dltimo sistema. No sistema Baia, ainda
que tenham sido registrados reduzidos valores, esses microcrusticeos foram numericamente
importantes na lagoa fechada (lagoa Fechada) e no rio (Figura 4). A ANOVA apontou
auséncia de significancia na variacdo espacial desse atributo. Assim como o reportado para o
zooplancton e os rotiferos, os cladceros foram numericamente importantes nas lagoas desde
o0 ano de 2000.

Em relagdo aos copépodes, as maiores abundancias médias foram verificadas nas
lagoas dos sistemas Parand e Ivinheima. Por outro lado, no sistema Baia esses
microcrusticeos apresentaram valores médios semelhantes nos ambientes amostrados (Figura
4). A andlise de variancia mostrou diferenca signifivativa da abundancia média entre os tipos
de ambientes (Fi363 = 5,521; p = 0,002). A maior abundancia verificada nas lagoas esteve
relacionada com a reduzida velocidade de corrente nesses ambientes, assim como o verificado

para a comunidade.
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Nos anos anteriores de estudo, os copépodes apresentaram maiores valores de

abundancia nas lagoas fechadas, exceto em 2003, quando o maior nimero de organismos foi

observado nos rios (Tabela 2).

Variagdo temporal

A comunidade zooplanctdnica foi mais abundante, em média, no més de setembro, em
2007, especialmente devido a contribuicdo dos rotiferos e protozoarios testaceos (Figura 5),
que apresentaram variancia da abundancia signficativa entre os meses (Fse3) = 3,644; p =
0,006 e Fis63) = 2,924; p = 0,019, respectivamente). Entretanto, ndo foi constatada variagdao
temporal significativa da abundancia.

A maior abundancia zooplanctonica, constatada no més de setembro de 2007,
certamente, esteve relacionada com a auséncia do efeito de diluicdo do plancton, tendo em
vista que, nesse més, foram observados 30 dias de nivel fluviométrico abaixo do nivel de
referéncia de inundacio dos rios Parand (3,5 m) e Ivinheima (2,5 m), o que caracterizou esse
periodo como extremamente seco.

A relagdo inversa entre a abundancia zooplanctonica e o efeito de dilui¢ao do plancton
tem frequentemente sido constatada em outros ambientes dessa planicie (Lansac-T6ha et al.,
2004) e de outras planicies de inundacdo no Brasil (Bozelli, 2000; José de Paggi & Paggi,
2007). Em relagdo a escala temporal estudada, um maior ndmero de organismos

zooplanctonicos também foi registrado em setembro, durante quase todo o periodo (Tabela 2).
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Figura 5 - Abundincia dos grupos zooplanctonicos (protozodrios testiceos, rotiferos,
cladéceros e copépodos) registradas nos diferentes ambientes, no periodo de setembro de
2007 a novembro de 2008 (simbolos e box = média; barras = minimo ¢ maximo).

Capitulo 5
ZOOPLANCTON



A Planicie Alagavel do Alto-Rio de Longa Duragdo

RelatérioAnual / PELD @:5 PesqUuisas Ecolégicas
Parana - Sitio 6 x: ? PELD

Considerando-se os microcrustidceos, os claddceros também apresentaram maiores
valores médios de abundéincia em setembro de 2007, e os copépodes, em setembro de 2008
(Figura 5). No entanto, a andlise de variancia ndo indicou variacdo temporal significativa da
abundancia desses organismos.

As elevadas abundancias dos claddceros, em setembro de 2007, provavelmente,
também estiveram relacionadas com a auséncia do efeito de dilui¢do do plancton, que, por sua
vez, foi descrita pelo o extenso periodo seco constatado no periodo. Este fato também pode
explicar os resultados encontrados para os copépodes, tendo em vista que o periodo de junho
a setembro, na planicie de inundacdo do alto rio Parand, tende a ser um periodo de limnofase.
Em geral, as maiores abundancias dos microcrusticeos foram registradas nesses periodos,

desde o inicio dos estudos na planicie, com excecdo do ano de 2000 (Tabela 2).
Diversidade especifica

Variagado espacial

Os resultados da variagdo espacial da diversidade especifica da comunidade
mostraram maiores valores médios no ressaco do sistema Parana, e nos rios dos sistemas Baia
e Ivinheima. Esses resultados estiveram relacionados, principalmente, com a variacao espacial
da equitabilidade, tendo em vista a similaridade de variagdo desses dois atributos nos
ambientes estudados (Figura 6). Estes resultados foram destacados pela andlise de variancia,
que mostrou diferenca significativa entre os tipos de ambientes amostrados (F363) = 5,9725; p
=0,001).

Uma maior diversidade especifica da comunidade, verificada nos rios, foi descrita por
uma menor dominancia de espécies, tendo em vista que os ambientes 16ticos, que apresentam
uma maior velocidade de corrente, ndo favorecem o estabelecimento de populacdes
verdadeiramente planctonicas; além da corrente de dgua representar um influente fator de
carreamento da comunidade. Neste sentido, foi constatada, ainda, uma menor riqueza de
taxons nesses ambientes (Figura 6).

No caso do sistema Parand, uma maior diversidade de espécies e uma menor
dominancia, verificada no ressaco, foram devido a conectividade permanente entre este
ambiente e o rio, haja vista, que também foi registrada uma menor dominancia e riqueza de

espécies neste ambiente 16tico (Figura 6).
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Figura 6 - Diversidade especifica (H’), equitabilidade e nimero de tdxons da comunidade
zooplanctonica registrada nos diferentes ambientes, no periodo de setembro de 2007 a
novembro de 2008 (simbolos e box = média; barras = minimo € maximo).

Variagdo temporal

Temporalmente, os maiores valores médios de diversidade de espécies foram
registrados em fevereiro de 2008. Elevados valores de riqueza de tidxons e equitabilidade
também foram observados nesse més de amostragem (Figura 7). A andlise de varidncia
mostrou diferenca significativa da diversidade de espécies entre os meses de amostragem
(Fs.66) = 2,427; p = 0,044).

O més de fevereiro de 2008 foi caracterizado como um periodo de limnofase para os
sistemas Parand e Baia, e de potamofase para o sistema Ivinheima. A maior riqueza de tdxons,
registrados nesse més, foi discutida anteriormente, ao passo que, uma menor dominancia de
espécies, provavelmente, esteve relacionada a ocorréncia de um grande nimero de espécies

nos ambientes estudados, € a uma menor competicdo entre as mesmas.
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Figura 7 - Diversidade especifica (H’), equitabilidade e nimero de tdxons da comunidade
zooplanctonica registrada nos diferentes ambientes, no periodo de setembro de 2007 a
novembro de 2008 (simbolos e box = média; barras = minimo e maximo).

Foi possivel verificar, ainda, que a diversidade especifica da comunidade apresentou
os menores valores médios no periodo de junho a setembro de 2008, bem como os dois
componentes desse atributo da comunidade. Por outro lado, uma maior dominancia de
espécies foi constatada neste periodo (Figura 7), sendo estas Curcubitella dentata trilobata,
Difflugia gramen, D. pseudogramem (protozodrios testiceos), Hexarthra mira, Trichocerca
macera, Keratella cochlearis, Ploesoma truncatum, Brachionus forficula (rotiferos), Moina

minuta, Ceriodaphnia cornuta, Bosminopsis deitersi € Bosmina hagmanni (cladéceros).

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos mostraram que os rotiferos e os protozodrios testiceos foram
responsaveis pela estrutura e dindmica da comunidade zooplanctdonica nos diferentes
ambientes estudados, durante o periodo de setembro de 2007 a novembro de 2008.

A comunidade zooplanctdnica apresentou uma maior riqueza de tdxons e abundancia
nos ambientes lénticos, enquanto que a diversidade especifica da comunidade foi mais
elevada nos ambientes 16ticos; nestes ambientes foi observada, ainda, a menor dominancia de
espécies.

Considerando-se a variagao do periodo hidrolégico, foi possivel verificar que a riqueza
de taxons, abundancia, diversidade especifica e a equitabilidade apresentaram maiores valores

no periodo de limnofase.
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5.2. Migracao horizontal diaria dos microcrusticeos em um ambiente
léntico da planicie de inundac¢io: uma abordagem experimental

INTRODUCAO

A presenga de macréfitas nos ambientes aqudticos € um dos principais fatores
responsaveis pela estruturacdo e dindmica das comunidades aquaticas, tendo em vista que
aumentam a heterogeneidade estrutural dos hébitats (Taniguchi et al., 2003; Dibble et al.,
2006; Dibble & Thomaz, 2006) e, conseqiientemente, contribuem para o incremento da
disponibilidade de alimento e refiigio contra a predacdo. Esses aspectos, por sua vez, irdo
refletir na dominancia de espécies e abundancia dos organismos. Nesse sentido, varios
estudos tém sugerido que essa vegetacdo influencia na distribui¢do espacial do zooplancton
em ambientes aqudticos continentais (Dungan et al., 1998; Lauridsen et al., 2001; Lansac-
To6ha et al., 2003).

De acordo com Burks et al. (2002), a migracdo horizontal didria (MHD) do
zooplancton, no sentido regido peldgica-regido litoranea, colonizada por macroéfitas aquéticas,
representa uma estratégia de fuga de predacdo por peixes planctivoros presentes na regido
peldgica, especialmente sob individuos de maior tamanho, como aqueles das espécies de
Daphnia e copépodes. Estudos realizados por Bergstrom et al. (2000) ja mostravam que a
presenca de peixes e das macrofitas nos lagos podem afetar a distribui¢cdo de microcrustiaceos
zooplanctdnicos, mas essas interagdes sdo bastante complexas, e dependem, por exemplo, da
eficiéncia das macroéfitas em funcionarem como refligio para o zooplancton, a partir da
densidade dessa vegetacao (Castro et al., 2007).

O intuito deste estudo foi avaliar a migragcdo horizontal de Daphnia gessneri Herbst,
1967, e a distribuicdo espacial dos copépodes Calanoida e Cyclopoida, ao longo de 24 horas,
no ressaco do Leopoldo, no periodo de julho a dezembro de 2007. Esperava-se que esses
organismos apresentassem habitats preferenciais para se estabelecerem no ambiente, ao longo

do dia.
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METODOLOGIA

As amostras dos microcrustaceos foram obtidas na regido litoranea, dentro dos bancos
multiespecificos de macrdfitas aquaticas, com predominio quase exclusivo de Eicchornia
azurea, € na regido peldgica do ressaco, em tréplica. As amostragens foram realizadas através
de arrastos verticais em toda a coluna de dgua, com auxilio de uma rede de plancton (68um),
em intervalos de 4 horas ao longo de um ciclo didrio. O material coletado foi acondicionado
em frascos de polietileno, devidamente etiquetados, e fixado em solucdo de formaldeido a
4%, tamponada com carbonato de célcio.

As amostragens para o estudo da migracdo horizontal didria de Daphnia gessneri
foram realizadas em julho (limnofase) e dezembro (potamofase) de 2007, objetivando avaliar
se esse comportamento da espécie era independente do periodo hidrolégico. Por outro lado, as
amostragens dos copépodes, foram feitas entre junho a outubro do mesmo ano, a fim de
avaliar a distribuicao espacial dos Calanoida e Cyclopoida no ressaco, ao longo de um ciclo
diario, evitando a influéncia do periodo hidrolégico.

Em laboratério, a abundancia dos microcrusticeos foi estimada a partir da contagem
de trés sub-amostragens subseqiientes, obtidas com pipeta do tipo Hensen-Stempell (2,5 mL),
em camaras de Sedgewick-Rafter, modificada, sob microscépio 6ptico. Foram quantificados
no minimo 50 individuos por sub-amostra (Botrell et al., 1976). O resultado final foi expresso
em individuos por metro cuibico. O volume das amostras variou de 78 a 283 litros,
dependendo da profundidade do ponto de amostragem. Este volume foi estimado a partir da
formula do calculo do volume de um cilindro (v = x 12 X h, onde: m = 3,1416; r = raio da

boca da rede; h = profundidade de amostragem).

RESULTADOS E DISCUSSAO
Migracao horizontal diaria de Daphnia gessneri

No periodo de limnofase, ndo foi observada migragcdo horizontal didria de D. gessneri
em direcdo a regido litoranea, ao longo do dia, tendo em vista que as populagcdes dessa espécie
apresentaram uma maior abundancia na regido peldgica do ressaco, em todos os horarios
(Figura 1). Este resultado indicou a auséncia de pressdo de predacdo de peixes sobre esses
cladéceros. Estudos mostram que nem sempre os microcrusticeos zooplanctonicos realizam
esse tipo de migracao, conforme apontado por Castro et al. (2007) em estudos desenvolvidos
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com outras espécies de claddceros, copépodes e nduplios. Neste caso, a distribuicdo espacial
dos organismos poderia estar relacionada a gradientes fisicos horizontais ou ao grau de trofia
do ambiente (Lauridsen et al., 2001; Thackeray et al., 2004).

Por outro lado, no periodo de potamofase, foi observada a migracao horizontal didria
desta espécie, verificando-se uma maior abundancia na regido peldgica durante o periodo
noturno, € na regido litordnea no periodo diurno (Figura 1), o que sugere a utilizagdo dos
bancos de macrofitas como refigio para evitar a predacdo por peixes. Vdrios autores
descreveram que os cladéceros migram horizontalmente, durante o dia, da regido peldgica
para a regido litordnea, colonizada por macrodfitas aquaticas, em ambientes similares ao
ressaco (lagos rasos), em resposta a intensa predacao por peixes na regido peldgica (Timms &
Moss, 1984; Lauridsen e Buenk, 1996; Bergstrom et al., 2000). Ressalta-se, ainda, que D.
gessneri € uma espécie considerada como tipicamente planctonica, e que apresenta estruturas,
como olhos, que facilitam o aumento da taxa de encontro predador-presa durante o periodo do

dia de maior luminosidade.
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Figura 1 - Abundancia de Daphnia gessneri na regido peldgica e na regido litordnea durante
ciclo diario nos meses de julho (limnofase) e dezembro (potamofase) de 2007.

Distribuicio espacial dos copépodes

Os resultados de abundancia dos copépodes mostraram que os calandides
apresentaram um maior nimero de individuos na regido peldgica do ressaco, em quase todo o
periodo de amostragem (Figura 2). Essa distribui¢do espacial, preferencial desse grupo, era
esperada, tendo em vista que esses copépodes sao considerados tipicamente planctonicos, com
antenas longas que facilitam a sua natacdo, e eficientes filtradores planctonicos.

Notodiaptomus amazonicus foi a espécie mais abundante entre esses organismos.
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Figura 2 - Abundancia de copépodes nas regides peldgica e litordnea ao longo de um ciclo
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Por outro lado, era esperado que os ciclopdides apresentassem uma maior abundancia
na regido litoranea, sendo este padrdo observado apenas em julho, e parcialmente nos demais
meses (Figura 2). Este resultado esteve relacionado ao predominio numérico das duas
espécies de Thermocyclops (T. minutus e T. decipiens), que € um género considerado

planctonico, embora os ciclopdides sejam descritos como tipicamente litoraneos.
CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos indicaram que nem sempre Daphnia gessneri apresentou um
padrao de migracdo didria horizontal no ressaco do Leopoldo; no entanto, quando esse
processo ocorreu a pressao de predagao por peixes pode ter sido o fator determinante.

A distribui¢do espacial dos calandides esteve relacionada com as caracteristicas
bioldgicas do grupo, como locomocdo e habito alimentar, e dos ciclopdides, com as

caracteristicas bioldgicas das espécies abundantes.

5.3. Analise experimental do tempo de eclosiao de ovos de resisténcia do
zooplancton em diferentes ambientes l1énticos da planicie de inundacao

INTRODUCAO

Os organismos zooplanctonicos apresentam durante seu ciclo de vida estratégias para
colonizar o ambiente, como a produ¢do de ovos de resisténcia e formas dormentes (Margalef,
1983; Rojas, 1995; Hansen & Santer, 2003), sendo que essas estruturas sdao produzidas,
principalmente, quando as condigdes ambientais estdo desfavordveis para a manutencido da
comunidade. Essas formas encontram-se no sedimento do ambiente aquitico e podem
permanecer vidveis por um longo periodo de tempo (décadas a centenas de anos) (Fryer,
1996; Ricci, 2001; Maia-Barbosa et al., 2003).

Dessa forma, o presente estudo teve como objetivos avaliar o tempo de eclosdo e
comparar a colonizacdo do zooplancton a partir das formas de resisténcia em lagoas abertas
com comunica¢do direta com o rio, lagoas fechadas temporérias e ressacos da planicie de

inundacao do alto rio Parana.
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METODOLOGIA

As amostragens do sedimento foram realizadas em diferentes pontos das regides
litoranea e peldgia de dois ressacos, trés lagoas abertas e quatro lagoas fechadas, dos sistemas
Parand, Baia e Ivinheima, durante os meses de junho, agosto, setembro e novembro de 2008.
Para a andlise das eclosdes os ressacos foram considerados como lagoas abertas.

As amostras foram obtidas com auxilio de um amostrador tipo “corer” com volume de
194,5 cm3, sendo considerados para andlise os primeiros cinco centimetros de sedimento. O
material coletado foi acondicionado em frascos escuros de polietileno e refrigerado até a
andlise em laboratdrio.

Para a obtenc@o dos ovos de resisténcia, as amostras foram retiradas da refrigeracao e
mantidas a temperatura ambiente por 2 horas. Cada amostra foi homogeneizada, ainda no
interior do frasco de polietileno, sendo 50 gramas do sedimento diluido em uma solucao com
sucrose e dgua destilada (Onbé, 1978, Maia-Barbosa et al, 2003). Essa solucdo foi entdo
centrifugada, em 3600 rpm, durante 5 minutos, e o sobrenadante filtrado em uma rede de
plancton de 15 pm.

ApOs esta etapa, o material retido na rede foi colocado em placas de petri, contendo
agua do rio, considerando que nesta haveria alimentos para os organismos que viessem a

eclodir. Os ovos foram examinados diariamente até a eclosdo (Maia-Barbosa et al., 2003).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante os meses de estudo, 20 taxons eclodiram dos ovos de resisténcia, sendo 12

taxons de cladéceros e 8 de rotiferos (Tabela 1), e formas jovens de copépodes (nduplios).

Tabela 1 Inventario faunistico do zooplancton eclodido dos ovos de resisténcia de diferentes
ambientes da planicie em junho, agosto, setembro e novembro de 2008.

ROTIFEROS
Asplanchnidae
Asplanchna sieboldi Leydig, 1854
Brachionidae
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 B.dolabratus Harring, 1915
B. caudatus Barrois & Daday, 1894 B. falcatus Zacharias, 1898
B. quadridentatus Hermann, 1783
Synchaetidae
Synchaeta pectinata Ehrenberg 1832
CLADOCEROS
Bosminidae

Bosminopsis deitersi Richard, 1895
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Chydoridae
Alona poppei Richard, 1897 Chydorus sp.
Ephemeroporus tridentatus (Bergamin, 1932)

Macrothricidae

Grimaldina brazzai Richard, 1892

Ceriodaphnia sp.

Moinidae
Moina minuta Hansen, 1899
Sididae
Diaphanosoma fluviatile Hansen, 1899 D. spinulosum Herbst, 1975
Diaphanosoma sp Sarscilatona sp.

No sedimento foram encontrados 222 ovos de resisténcia de cladéceros e 156 de
rotiferos. Dentre estes, eclodiram 132 individuos, sendo que os claddceros apresentaram uma
maior representatividade, com 70 individuos, os rotiferos com 52 individuos, e os copépodes
contribuiram com 10 individuos de formas jovens (nduplios). Fryer (1996) apontou que sem o
processo de diapausa, os branquidpodos ndo teriam tido sucesso de estabelecimento nos
ambientes de dgua doce. Frisch (2002) também destacou que o sucesso de espécies de
ciclopdides (copépodes), em lagos de planicie de inundacdo da Alemanha, deveu-se a
diapausa dos individuos no periodo de seca, chegando a minimizar a extin¢ao das espécies em
periodos de seca prolongados.

O maior ndmero de eclosdes foi observado para o material proveniente das lagoas
fechadas (87 individuos), e principalmente na lagoa do Osmar (48 individuos). Dentre os 87
individuos que eclodiram, 50 eram rotiferos, 30 cladéceros e 7 nduplios de copépodes. Esse
resultado sugere que neste tipo de ambiente a comunidade zooplanctonica apresenta uma
maior capacidade de colonizar o ambiente, no caso de serem detectadas condi¢des adversas ao
seu estabelecimento e, principalmente, os rotiferos.

Experimentos sobre as formas de dorméncia zooplanctonica em uma lagoa aberta e
outra fechada, na planicie estudada, também mostraram uma maior ocorréncia de individuos
no segundo tipo de lagoa (Palazzo et al., 2008a). Os autores associaram a esse resultado uma
maior producdo dessas formas na lagoa fechada do que na lagoa aberta, sendo essa maior
producdo relacionada a auséncia de conectividade da lagoa com o rio, e ao elevado tempo de
residéncia da 4gua no ambiente.

Por outro lado, no material obtido nas lagoas abertas (incluindo os ressacos) foi
registrada a eclosdo de 37 individuos, sendo 2 individuos de rotiferos, 32 de cladéceros e 3
nauplios de copépodes. Esses resultados sugerem que o constante fluxo de dgua nessas lagoas
permite uma rdpida alteracdo das condi¢des ambientais, ndo chegando a ocorrer grandes

condic¢des de estresse para a comunidade, e, por conseguinte uma menor resposta de eclosdo
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dos individuos, haja vista a auséncia de um gatilho que inicie o processo de coloniza¢cdo no
ambiente. Palazzo et al. (2008a) encontram resultados similares, e apontaram que a
estabilidade hidrodinamica das lagoas abertas, sugerida pela constante troca de dgua com o
rio, ndo favoreceu a grande producdo de formas de dorméncia zooplanctonica.

Considerando-se a escala temporal estudada, o material obtido dos ambientes em
setembro foi o que apresentou uma maior eclosdo (101 individuos). Este resultado,
provavelmente, esteve relacionado aos menores valores de temperatura da dgua, oxigénio
dissolvido, clorofila-a e pH registrados nos meses anteriores nas diferentes lagoas estudadas.
Assim, essas condi¢des ambientais, provavelmente, podem ter induzido a produgdo desses
ovos, e posteriormente, quando os valores dessas varidveis aumentaram, no més de setembro,
foi possivel constatar um maior nimero de eclosdes dos individuos.

Estudos desenvolvidos por Palazzo et al. (2008b) mostraram uma maior producao
dessas formas de resisténcia, em uma das lagoas estudadas, apds um periodo de menores
valores de oxigénio dissolvido e menor produc¢do fitoplanctonica. Os autores consideraram
essa ultima caracteristica ambiental como um fator de estresse para os claddceros, e
concluiram que uma maior producdo de ovos nessa fase garantiria a manutengdo das
populacdes desses microcrusticeos quando os recursos alimentares estivessem novamente
disponiveis. Outros estudos também consideraram a escassez de alimento como um dos
principais fatores que induzem a diapausa desses organismos (Gilbert, 1995; Crispim &
Watannabe, 2001; Maia-Barbosa et al., 2003).

O tempo de eclosao dos individuos das diferentes espécies nao foi o mesmo em todos
os ambientes. Palazzo et al. (2008b), em experimentos realizados com ovos de resisténcia
amostrados em uma das lagoas estudadas, também constataram que as espécies de cladceros
nao eclodiram todas ao mesmo tempo, porém o tempo de eclos@o nao variou muito.

A eclos@o que demorou mais tempo foi de individuos da espécie Grimaldina brazzai
(cladécero), 44 dias (material amostrado na regido litoranea da lagoa das Garcas, em
setembro). Estudos realizados por Crispim e Watanabe (2001), em agudes do nordeste
brasileiro, mostram que individuos de Diaphanosoma spinulosum eclodiram entre 48 e 67
dias. No presente estudo, essa espécie apresentou uma variacdo de 3 a 6 dias de tempo de
eclosdo, em uma lagoa fechada e em uma lagoa aberta, respectivamente. Ainda sobre os
claddceros, estudos realizados por Palazzo et al. (2008b), em uma lagoa fechada da planicie
estudada, mostraram que os individuos de Ephemeropterus tridentatus eclodiram apés 7 dias;

ao passo que os resultados obtidos n@o mostraram a ocorréncia desses individuos na mesma
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lagoa e apontaram uma variacdo do tempo de eclosdo entre 5 e 37 dias, em outra lagoa
fechada da planicie.

Por outro lado, individuos de Brachionus dolabratus e B. falcatus (rotiferos)
apresentaram o menor tempo de eclosd@o, ambos com 2 dias (material amostrado na regiao
peldgica da lagoa das Gragas, em maio). Esses resultados sugerem que o menor tempo de
eclosdo dos rotiferos pode influenciar no fato de esses organismos sempre serem 0S primeiros
a colonizar os ambientes.

Considerando-se os diferentes tipos de ambientes amostrados, os individuos
provenientes dos ovos de resisténcia amostrados nas lagoas fechadas demoraram menos
tempo para eclodir; o que pode estar relacionado ao fato de esse ambiente ser mais vulnerdvel
as alteracoes das condicdes ambientes, devido ao seu isolamento do rio, o que nao propicia a

constante renovagao da massa de dgua.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos mostraram que os claddceros foram mais sensiveis as condi¢des
ambientais adversas nas lagoas fechadas e abertas (incluindo os ressacos), ao longo do tempo,
do que os rotiferos; no entanto, esse ultimo grupo tenderia a colonizar os ambientes mais
rapidamente. Dentre os tipos de ambientes estudados, o processo de colonizagdo, a partir dos

ovos de resisténcia, tenderia a ocorrer mais rapidamente nas lagoas fechadas.
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